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Vorwort 


Das vorliegende Werk bringt in erster Linie die systematische Bearbeitung 
meiner eigenen botanischen Ausbeute aus Sudwest-China, die 13107 Sammlungs- 
nummem unifaBt, von denen allerdings 98 gestrichen wurden, weil sie aus un- 
bestimmbarem und meistens sterile m Kryptogamenmaterial bestanden. Diese 
Sammlung tragt die Etiketten: „Handel-Mazzetti, Iter Sinense 1914 — 1918, 
sum pti bus Aeademiae scientiarum Vindobonensis susceptum 4 \ Ihre Name - 
rierung beginnt in Laogai (Laokay) in Tonking (Franzosisch Indochina) an der 
Grenze von Yunnan; von Hanoi in Tonking wurden nur ganz wenige Krypto- 
gamen oline Nummern in die Bearbeitung aufgenommen. 1 Fast alle diese Pflanzen 
sammelte ich personlich. Von Einheimischen lieB ieh bei Lidjiang (Lichiang, 
Likiang) in NW-Yunnan sammeln, dem seit langem am besten erforschten Platz, 
an dem ich mich nicht lange aufhielt. Diese Pflanzen tragen auf den Etiketten 
die Angabe ,, collect ores indigent 4 und bezuglich der genaueren Fund- und Stand - 
orte, die inir unbekannt blieben, den Hinweis auf die Veroffentlich ungen der 
Sammlung G. Forrests in Notes R. Botanic Garden Edinburgh; allerdings stellte 
sich heraus, daB manche mir von Lidjiang vorliegende Arten von dort bisher 



noch nicht angegeben wurden. Auch schickte ieh zwei Sammler 1916 in spaterer 


Jahreszeit nochmals auf die Salwin — Irrawadi- Scheidekette oberhalb Tschamu- 
tong, die ich selbst iiberquert hatte. Ihre kleine, aber interessante Auf sammlung 
ist ebenfalls mit „collectores indigeni a , in der folgenden Veroffentlichung „von 
Einheimischen 4 £ oder „v. E. 4< bezeichnet. Alle ohne Sammlernamen oder „Plt. 
sin. 44 gebrachten Nummern beziehen sich auf dieses Iter Sinense. 

Nachdem ich China verlassen hatte, liefi ich noch im April 1919 von meinem 
ehinesisehen Diener Wang-Te-Htji auf dem Yxin-schan bei Wukang in Hunan 
Pflanzen. sammeln, die zum groBen Tell nur Erganzungen zu den von mir 1917 
und 1918 dort gesam melton sind und mit ,,Ad Handel-Mazzetti, Iter Sinense 
1914 — 1918 " und den gleichen Nummern wie diese etikettiert wurden. Alle 
Pflanzen aber, die ich dort noch nicht gesammelt hatte, erhielten zusammen mit 
seinen weiteren Aufsammlungen von 1920 und 1921 eine eigene Numerierung 
miter dem Titel „Plantae Sinensis, curante Dre. Henr. H akb el-Ma z zetti 4 4 ; 
diese reieht bis Nr. 516. Nebst diesen beiden Sammlungen sind in dem vor- 
liegenden Werke die folgenden bearbeitet, die von anderen in den gleichen oder 
angrenzenden Gebieten angelegt wurden : 

1 in die Literatur haben sich einige vorlaufige Tagebuchnummem eingeschlichen 
und einige sole, he, miter denen ich eine Serie vor der' endgiiltigen Numerierung, 
die dort ebenfalls eingetragen ist, an das Arnold Arboretum abgegeben hatte. Alle 
sole hen Nummern, die in it den hier . verof fentli'chten nicht ubereinstimmen, sind 
hinfalliu. 
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jy Vorwort 

Die Sammlung meines Reisegenossen vom Januar bis Juli 1.914, Camillo 
Schneider, soweit 'sie mir zur Bestimmung vorlag. 

Eine Sammlung von . 428 Nummern nebst einigen nicht numerierten 
Exemplaren aus der Umgebung ' von Yiinnanfu und von einer Reise durch Gui- 
dschou (,,Kweitschou“), -von dem Scliweizer Kaufmanne Otto Sohoch 1915 unci 
1916 angelegt, von der sicb Serien unter anderem im Botanisclien Institute der 
Wiener Universitat, im Botanischen Museum in Berlin -Dahlem, im Universitats- 
lierbar in Zurich, im Conservatoire Botanique in Genf, im Kew Herbar und in der 
Harvard University in Cambridge, Mass., befinden. 

Pflanzen von Beyendjing („Peyentsin a ) in Mi t tel -Yunnan, gesammelt vom 
chinesischen Missionar Simeon Ten, die mir vom Botanischen Museum in Kopen- 
hagen zur Bestimmung anvertraut warden; zahlreiche Belege da von erhielt das 
Naturhistorische Museum in Wien. Andere von ihm gesammelte erhielt ieh aus 
Berlin fur das Botanische Umversitatsinstitut im Tausch; diese sind in it „ex 
herb. BerolV angefiihrt. 

Einige Pflanzen aus Yunnan (Dali—' Yiinnanfu— Suifu), gesammelt von 
dem deutschen Mittelschulleiter Rudolf Mell 1914; die in teressan tester) da von 
sind im N aturhistoris chen Museum in Wien belegt. Die Bearbeitung einer 
anderen Sammlung von 978 Nummern, die derselbe in Kwangtung ziisanitrien- 
brachte, erscheint getrennt in den Beiheften zum Botanischen Centralblatt, da 
sie ein eigenartiges Gebiet betrifft. 

Pflanzen aus Setschwan von dem deutschen Zoologen Hugo Weigold, Mitglied 
der STOTZNERsehen Expedition, im Herbar des Naturhistorische n Museums in Wien. 

Einige Pflanzen von Killing in Kianghsi, gesammelt 1918 von dem deutschen 

Kaufmanne Emil Faber, hinterlegt irn Botanischen Institute der Wiener l Jni- 

versitat. 

Einige Pflanzen von Nantschwan in Slid- Setschwan von Bock und Rost- 
horns Sammler, die von Diels nicht gesehen warden . Sie fanden sich in der 
von ihm (in Bot. Jahrb., XXIX., 184) erwahnten, Ettingshattsen geschenkten 
Kollektion und sind Eigentum der Universitat Graz, die wichtigsten jedoeh des 
Naturhistorischen Museums in Wien. 

Von meiner eigenen Sammlung (einschlieBlich der m einer Sammler) befindet 
sich der erste, vollstandige Satz im Botanischen Institute der Wiener Universitat, 
der zweite, hinsichtlich der bis zii meiner Pensionierung bearbeiteten Pflanzen 
nahezu gleiche, im Naturhistorischen Museum in Wien. Nennenswerte Dubletten- 
sam.mlu.ngen wurden an folgende Anstalten. abgegeben :• Universitat Amoy (be- 
sonders Kryptogamen); Botanisches Museum Berlin -Dahlem; Botanischer Garten 
Breslau; Botanischer Garten Edinburgh; Conservatoire Botanique Genf; Arnold 
Arboretum, Jamaica Plain, Mass, (nur Holzpflanzen) ; Sunyatsen Universitat, 
Kanton; Lingnan Universitat, Kanton; Botanischer Garten Kew Botanisches 
Museum Kopenhagen (nur Guidschou und Hunan) ; Nat. Research Institute of 
Biology Nanking; Naturhistorisehes Museum Paris; Reich s mu scum Stockholm 
(nur Moose und Flechten); Universitat Upsala; U. S. nat. Museum Washington ; 
Universitat Zurich (nur Guidschou und Hunan). Einige Kryptogamen warden 
in den Kryptogamae exsiccatae .des. Naturhistorischen Museums in Wien, den 
Lichenes Rariores von Zahlbrucknee und den Hepaticae selectae et critieae 
von Verdoorn in groBerer Auflage ausgegeben. 
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Aus anderen Sammlungen und auf Grand ' auBerhalb meines eigenen Arbeits- 
gebietes gesammelten Materials fiihre ich nur besonders interessante Arten und 
Fundorte an, die ich gelegentlich meiner Untersuchungen feststellen konnte. 
Diese Arten sind, wie alle anderen, die ich erst zu Hause zur Bearbeitimg iiher- 
naiim, durch gesperrten Kursivdruck gekenrizeich.net . 

Wenn erst neun Jahre naeh meiner Riickkehr aus China und sechs Jahre 
each deni Eintreffen des letzten, groBten Teiles der Sammlungen von dort die 
ersten Teile der systematischen Bearbeitung fertiggestellt werden konnten, so 
hatte dies seinen Grand hauptsachlich darin, daB mich durch lange Zeit das 
Bestimmen einzelner herausgegriffener Arten fur verschiedene Zwecke aufhielt 
und ich erst spat mit der systematischen Durcharbeitung des ganzen Materials 
beginnen konnte. Weitere Verzogerungen brachten der immer zunehmende Heiz- 


mangel. und zeitwei.se andere widrige Umstande im Naturhistorischen Museum 


mit sich, die durch das freundliche Entgegenkommen der Direktoren des Bo- 
tanischen Institutes der Universitat, Hofrat R. Wettstein und Prof.' F. Knoll, , 
nur teilweise eingebracht werden konnten. Was sich gelegentlich jener ersten 
Arbeiten als neue systematische Einheiten erwies, wurde mit kurzen Beschrei- 
bungeri bereits in den Schriften der Akademie der Wissenschaften in Wien ver- 


offentlicht, und zwar Fungi von Keissler- im Sitzungsanzeiger, LX., 73 — 76 


(1023) und LXL, 10 — 13 (1924) und einige in der Osterreichischen Botanischen 
Zeit sell rift, LX XIII., 123 — 128 (1924), Musci von Brotherus in den Sitzungs- 
berichten der mathem . -natur wiss . Klasse, CXXXL, 209 — 220 (1922) und 
CXXXIIL, 559—584 (.1924) und Pteridophyta und Anthophyta von mir im 
Sitzungsanzeiger LVI.I bis LXIII (1920 — 1926). 1 Alle diese Besclireibungen,. mit 
Ausnahme einzelner Arten, die wieder eingezogen werden rnuBten, sind bier 
wiederholt und teilweise erganzt. 

Bei der Bestimmung bemiihte.ich mich, in alien Fragen, die sich aufwarfen, 
der Sache bis auf den Grand zu gehen und mich nicht mit einem ungefahr passen- 
den Namen zu begniigen, unter dem man die betreffende Pflanze ins Herbar 


einreihen und anderen zur genaueren Klarung iiberlassen kann. Ich nahm auch 


immer die Gelegenheit wahr, veroffentlichte Bestimmungsfehler zu berichtigen, 
urn die Beniitzbarkeit der bisherigen Literatur zu erhohen. Im Falle irgend einer 
Uns'tinimigkeit zwischen meinen bisherigen Veroffentlichungen oder den Eti- 
ketten der verteilten Duplikate und dem Texte der „Symbolae Sinicae u ist dieser 
mafigebend. Uni moglichste Kiirze in der Darstellung zu erzielen, werden Zitate 
nur soweit als notig gebracht, denn es hatte keinen Zweek, das abzuschreiben, 
was man in den wichtigsten Sammelwerken, wie Forbes und Hemsley, Franohet, 
Diels, Sargent (Plantae Wilsonianae) schon festgestellt findet, die jeder, der 
sich mit chinesiseher Flora beschaftigt, ohnedies zur Pland haben muB. Doeh 
sind grundsatzlich zu alien im Index Florae Sinensis und seinen beiden Nach- 
tragen noch nicht angegebenen Anthophyten die Literaturzitate gebracht. In 
besonders wichtigen Fallen wurde der Bestimmung die Bemerkung ,,e typo“, 
bzw. ,,e deser. u beigesetzt. 

Die Fundorte werden stets so angegeben., daB ihre Lage in einem groBeren 
Atlas gef linden werden kann. Genauer sind sie auf meinen Rutenkarten ver- 


1 Die 'Sitzungsanzeiger erschienen immer iiiiierlialh 14 Tagen nach der Sitzung. 
Die Jahreszahlen sind im Index Kewensis nicht immer rich- tig . angegeben. , 
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zeiohnet (Ubersichtskarte in „Naturbilder aus Sudwest-China“, Wien und Leipzig 
1927; Norwest-Yunnan und Sudwest-Setschwan in Denkscliriften d. Akademie 
d. Wissenschaften in Wien, math.-nat, Kl., XCVII., 268; Guidschou [Kweitschou] 
in Kartographische u. Schulgeographische Zeitschrift, X., 1 und, damit identisch, 
in Denkschr. Akad. Wiss. Wien, mafth.-nat. Kl., C., 99; Hunan ebenda, Cl., 195), 
wahrend die Detailaufnahmen in Yunnan und Sudwest-Setschwan noch. der 
Ausarbeitung barren. Bezuglich des Reiseweges sei ebenfalls auf das genannte 
Reise werk ver wiesen . 

Die Umsehreibung der chinesischen (und tibetischen u. a.) Namen 1st die 
deutsche iautgerechte von Lessing und Othm.ee, die leicht auf die sonst ublichen 
deutschen Umschreibungen und die noch mehr verbreiteten englischen zuriick- 
gefuhrt werden kann, wenn man folgendes beachtet: 

Lessing und 
Othmer ( = meine 
Umsehreibung) 

ao 
b 
d 

dji 
dse 
g 

hsi 

3 
k 
i 

ngai, ngan 
o 
6 

ou 
P 

sell 


Andere deutsche 

j Englische Um- j 

Umschreibungen 

| schreibungen | 

au 

ao 

P 

1 P 

t 

j t 

dsi, ki 

tsi, chi, ki 

tze, tz* 

tzi, tzil ! 

k 

k 

si 

! hsi, si 

sch (weicli) 

! sh 

k 

wechselt oft mit n 

k’ j 

ai, an 

wechselt oft mit a 

ai, an 

e, eh 

e, eh | 

au 

eo, ow | 

P 

p’ ! 

sh 

sh 

th 

t: j 

tschi, ki 

ch’i, kb 

11, 0 

u, 0 

j 

y 


Franzosische Um- 
sclireibungen 

ao 

P 

t 

ki 

tscu, tzeu 
k 
hi 
3 

k, kh 

ay, an, gan 

e, eu 
eon 

P 

eh 

t 

ki 

o 
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Viele neue oder fiir China neue Pflanzen wurden von rnir zuersfc gesammelt, 
aber von anderen nach spateren Aufsammlungen, insbesondere Forrests schon 
veroffentlicht. Rei solchen gebe ich das Datum der ersten Aufsammlung an, wie 
bei alien, von mir neu besehriebenen oder bier zum erstenmal fur China nach- 
gewiesenen Pflanzen. Fiir alle anderen Funde ist es ja belanglos, aber auf den 
zu finden. Es ist bier zu bemerken, dafi auf jenen der Pflanzen von 
Djiunienping durcb Druckfehler 28. V. statfc 28. IV. steht. 

Rei den Fundortsaufzablungen ist immer zu unterscheiden zwiseben An- 
gaben, die mit einer Sammlungsnummer oder einem Sammlemamen verse hen 
sincl, die also auf vorliegendem Material beruben, und solchen, bei denen dies fehlt, 
denennur meine Aufzeichnungen zugrunde liegen. Wenn icb mich auch bemuhte, 
diese riebtig unterzubringen und alle unsicheren wegzulassen, konnten dock immer 
noch Irrtumer unterkommen. Der eine oder andere ist selbst beim gesam molten 
Material nicht ganz ausgeschlossen, -denn icb babe einmal einen meiner chine- 
sischen Diener dabei ertappt, wie er einen lierausgefallenen Zettel zur Befriedi- 
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gung seines Gewissens und Abwendung meines Zorns verstohlen an einer be- 
liebigen -Stelle wieder hineinsteckte, und Derartiges konnte beim Etikettieren, 
das teilweise erst acht Jahre nach dem Sammeln geschehen konnte, ' natiirlich 
nicht mehr gutgemacht werden. 

Besonderes Gewicht liegt bier auf der Darstellung der Verbreitung nach 
Florengebieten, Hohenstufen und Formationen. liber ihre Verteilung vergleiche 
man: Vorlaufige Ubersicht liber die Vegetationsstufen und -formationen von 
Kweitschou und Hunan (Sitzungsberiehte der Akademie d. Wissenschaften in 
Wien, math.-nat. KL, Abt. I, CXXVIII., 331 — 349), Ubersicht iiber die wich- 
tigsten Vegetationsstufen und -formationen von Yunnan und Sudwest-Setschwan 
(Botanische Jahrbiicher, LVI., 578 — 597, mit Karte), Karsten und Schenck, 
Vegetationsbilder, 14. Reihe, Heft 2/3 (Mittelchina), 17. Reihe, Heft 7/8 (Nord- 
ost-birraanisch — west-yunnanesisches Ho chgebirgsge biet , mit Florengebiets- 
kartchen von ganz China), 20. R., H. 7., 22. R., H. 8., 25. R., H. 2 (Hochland u. 
Hochgebirge von Yunnan und Siidwest-Setschwan) und Die pf lanzengeographische 
Gliederung und Stelhmg Chinas (Rot. Jahrb., LXIV., 309 — 323). Um MiBver- 
standnissen vorzubeugen, sei hier daraus nur wiederholt, daB die Hohenstufen im 
Gebiete von NW nach SE ganz bedeutend abnehmen und auf dem Hochland 
von Yunnan die Formationen um 2000 m Hohe am ehesten mit jenen an der 
europaischen Mittelmeerkuste vergleichbar sind. 

Die Verbreitung wird fur typisch mittelchinesische Pflanzen in der Reihen- 
folge von Hunan nach Yunnan, fur typisch yunnanesische oder indische um- 
gekehrt angegeben. Viele haufige Arten mogen hier durch die Anftihrung ein- 
zelner Fundorte seltener erscheinen als sie sind. Ich legte aber Gewicht darauf, 
nur moglichst Feststehendes zu veroffentlichen, und man kann unmoglich immer 
alles aufschreiben. Im Verlauf der Arbeit stellte sich heraus, daB die meisten 
Bliitenpflanzenarten auf vielen verschiedenen Gesteinen beobachtet wurden, 


deren Anfiihrung uberfliissig vie! Platz wegnahm. Von Seite 449 des VII. Teiles 


ab wird daher die Gesteinsunterlage nur erwahnt, wenn sie anscheinend nur kalk- 
haltig oder nur kalkfrei ist. Von derselben Seite ab schreibe ich auch statt des 
langen FluBnamens Djinscha-djiang nur den im Oberlauf allerdings nicht be- 
kannten Yangtse. 

Mit Ausnahme jener Fachgenossen, deren Mitarbeit unter ihren eigenen 
Namen geht und denen gleich hier bestens gedankt sei, habe ich alle Bestimmungen 
soweit liber pruft, daB ich dafiir die Verantwortung libemehmen kann. In Wien 
waren mir zeitweise Herr Dr. W. Mack, Herr Dr. Th. Just, Frau Dr. L. Kretsch- 
mer und, am langsten und selbstandigsten, Frau Dr. E. Peter geb. Stibal 
behilflich, denen ich hier meinen besten Dank ausspreche. Da sich in Wien bei 
Beginn meiner Arbeit nur verhaltnismaBig sehr wenig chinesisches Yergleichs- 
material befand, war ich immer auf einen regen Brief wechsel und Ausleihverkehr 
angewiesen und bin hierbei besonders folgenden Herren, mit denen ich beinahe 
fortwahrend in Verbindung stehe, zu groBtem Danke verpflichtet, wahrend ich 
gelegentlichen Korrespondenten an den betreffenden Stellen zu danken Gelegen- 
heit nehmen werde: Direktor L. Diels in Berlin -Dahlem, Unter direkt or F. 
Gag .n.e pain in Paris, Direktor A. W. Hill in Kew, Direktor H, Humbert in 
Paris, Direktor H. Lecomte f in Paris, Keeper A. Rehder in Jamaica Plain, 
Mass., Direktor W. W. Smith in Edinburgh. 
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Der Akademie. der Wissenschaften, in Wien, die ineine Expedition erniog- 
li elite, sei auch an dieser Stelle mein tiefgefiihlter Dank ausgesprochen. 

In den Fxmdortsaiifzahlungen sind folgende Abkiirzungeii rind Zeiehen 
beniitzt: 

F. = Fukien, 

II. = Hunan, 

Ki. = Kiangsi (Djianghsi), 

Kw. = Kweitschon (Guidschou), 

S. = Setschwan (sudwestliehster Teil), 

Y. — Yunnan, 1 . 

b i r m. Mens. = Nordost-birmanisch — west-yiinnanesisch.es Monsungebiet, 
mittelchin. FI. = Mittelchinesisch-mitteljapaniseh.es Florengebiet im 
Yunnan, sonst — Guidschou, Hunan, Kiangsi, Fukien in dieser Sammlimg 
(s. mein oben zitiertes Kartchen in Karsten u. Schenck), 

Hg. St. = Hochgebirgs- (alpine) Strife, 

ktp. St. = kalttemperierte (subalpine) Strife, 

str. St. = subtropische Stufe, 

tp. Stufe = temperierte Stufe, 

tr. St. = tropische Stufe, 

wtp. St. = warm temperierte Stufe, 

v. E. = von Einheimischen, 

* = neu fur China, 

** = neue systematische Einheit. 

Es hatte keinen Sinn, bei den einzelnen Provinzen hervorzuheben, was fiir 
jede neu ist, denn erstens sind die chinesischen Provinzen nicht nur hinsichtlieii 
der Namen, sondern auch der Grenzen veranderlich, zweitens ist die Verbreitung 
iiber politische Gebiete viel nebensachlicher als die Zugehorigkeit zu FJorcn- 
gebieten und ware es daher viel hervorhebenswerter, wenn eine haufige mittel- 
chinesische und daher selbstverstandlich auch in der Nordosteeke Yiinnans vor- 
kommende Pflanze sporadisch in Mit tel -Yunnan, gef unden wird, und drittens 
mtiBte Hunan fast immer mit einem Zeiehen versehen warden, da a us dieser 
Provinz erst ungefahr ein Dutzend Pflanzen bekannt waren. Eine Pflanze ist 
mit * auch dann bezeichnet, wenn sie entweder in China von mir ziierst gesammelt, 
aber nach einer jiingeren Aufsammlung ernes anderen oder nach meiner in- 
zwischen schon veroffentlicht wurde, oder wenn sie hier nach einer alteren Auf- 
sammlung zum ersten Male nachgewiesen wird. 

In den Sachverzeichnissen erscheinen Synonyme oder nur zum Vergloich 
erwahnte Namen kursiv gedruckt, ebenso von mehreren Seiten jene, auf denen 
die Pflanze nur nebenbei erwahnt wird. Die Hauptgruppen erscheinen in get remit 
paginierten und mit Registern versehenen Heft on, die Anthophyten in der 
Reihenfolge des Wettstein schen Systems. 

■ Wien, 1937. Handel-Mazzetti 


1 Der von mir erreichte Teil des Irrawadi-Oberlaufes (Djiou-djiang, Taron) diirfte 
heute nicht mehr ehinesiselies, sondern britiselies Gebiet sein. 
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Einleitung 

Das Algenmateria! wurde zuerst von Herrn Medizinalrat Dr. Stockmayer 

H g tibe ™ 0mmen ' Nach dem PiStelichen Tode dieses Forschers 
' l .° Htn , JJ !‘ Hakdel-Mazzbtti mir freundlichst vor, die Arbeit weiter- 
zu tnren und sie zum AbsehluB zu bringen. Es erwies sich jedoch bei meinen 

sioh ^:r f* 1 : daB die f c,t ; izen u,,d Bestimmungen Stockmayers, die 
I;;... hI „ auf dle Haltte der Proben bezogen, meistens nur einen vollig 
]. jviboubohen, tur die weitere endgiiltige Bearbeitung des Materials nieht aus° 
nutzbaren Gharakter trugen. Nur mitetwa vier Proben (Nr. 1, 161S, 8549 und 8731) 
iat er sich etwas naher zu beschaftigen vermocht, doch decken sich auch hier 
wine Anachten nur zum Toil mit meinen, so dafi die anfangs vorgesehene Yer- 

° e ! !C1 " ,lg der Arbeit gemeinsam unter unseren beiden Namen unberechtiot 

erscmen. © 

nJZ, M f " J ”>“• 103 P ~ b “. ™» *«m di, meisten to 

r r , [ *' , v ° 10 ’ ]lutunter nocb -f Kampher konserviert sind, ein kleiner 
, A ? a ^ b fr hrt iSt - Die ^endung von Kampher erwies sich 

u ot mgs mc.it als glucklich, da die Zellmembranen und Protoplasten der darin 
auibewahrten A gen allzusehr erhellt, durch Aufquellung meist auch stark ver- 
anclert worden sind. 

Etvva 724 Algenformen bzw. Arten und Varietaten wurden nun bei Unter- 
Mich ung des Materials festgesteht. Am reichlichsten sind die Cyanophvceen und 
Uiatomeen vertreten doch auch die Conjugaten und Chlorophyceen. Verhaltnis- 

7 n r\? D f f e en an Yertretern aus den G ™ppen nagdlatae, Dino- 
flugdlatae, Hetarokontae und Rhodophyceae. Ein nicht kleiner Teil wire! fur das 

Ge net zum ersten Male angegeben, darunter 6 neue Gattungen, 36 neue Arten 
und 7 neue \ anetaten. Ob es sich bei diesen Nova teilweise um Endemiten handelt, 
alt sich naturheh zurzeit mit Sicherheit nicht sagen; dafiir sind weitere Unter- 
suchungen notig. Uberhaupt sind unsere Kenntnisse iiber die geographische 
V erbreitung der SuBwasseralgen, trotz der ziemlich umfangreichen Literatur 
noch nnmer sehr mangelhaft, Besser sind wir wohl iiber die versebiedenen 
okologischen lypen imterrichtet. 

Die ostasiatischen SuBwasseralgen sind von einer Reilie vorzuglicher alterer 
und jungerer Forscher untersucht worden. Im folgenden Literaturverzeiehnis 
habe ich die diesbeziiglichen Arbeiten iiber China moglichst vollstandig und 
jene uber die SuBwasseralgenflora der nachsten Nachbarlander, soweit sie hier 
benutzt sind, angefiihrt, 

. . Handel- Mazze.ttl, Symbolae Sinicae I. ^ 
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Wollte man nun auf Grand der vorliegenden und friiheren Untersu- 
chungen hier den allgemeinen Charakter des vorliegenden China -Materials be- 
stimmen, so ist gleich. zu betonen, daB dieser im groBen und ganzen noch stark 
ausgepragte boreale Ziige tragt. Die iiberwiegende Mehrzahl. sind weitverbreitete 
Formen der gemaBigten Zone Eurasiens; da aber nicht wenige der untersuchten 
Proben aus hoheren Lagen stammen, verleihen die montanen Formen der Arten- 
liste hier und da ein gewisses nordisch-alpines Geprage; es sei hier nur auf die 
neue Hydruraeee Nanurus, die Cyanophycee Phormidium frigidum , die Kiesel- 
algen Ceratoneis , Didymosphenia geminate, Surirella spiralis, Diatoma hiemale, 
Deniioula elegans und einige Cymbella- Arten, sowie die Griinalgen Prasiola 
subareolata (eine Verwandte der Pr. fluviatilis), Ulothrix zonata und Pediastrum 
Braunii , die Desmidiaeeen Cosmarium pseudoholmii, C. laeve mit Varietaten, 
C. ochthodes var. arnoebum, C. speciosum und C. anceps hingewiesen ; betreffs der 
letztgenannten Gruppe, der Desmidiaeeen, ist das fast vollkommene Fehlen 
von Micrasterias- Arten in dem Material hervorzuheben, und die Armut an fadigen 
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Typen — beide groBtenteils an maritimes Klima gebundene For men umfassend; 
die Gattung Micrasterias soil auBerdem ein anderes Verbreitungszentrum haben. 
Ebenso fehlen in dem Material vollig die Vertreter der tropischen oder sub- 
tropischen Kieselalgengattungen Actinella und Desmog onium, die abler dings 
langs der ostasiatischen Kiiste des Stillen Ozeans ziemlich weit nach Norden 
vorriicken. 

Anderseits sind aber auch Einstrahlungen des indo-malaiischen oder sogar 
australischen Elements nicht zu verkennen. Unter den Blaualgen des unter- 
suohten Materials seien bier die Chroocoecalen Gloeothece samoensis und die 
neue, mit der neukaledonischen G. vibrio verwandte G. tophacea , weiter die 
neue, zu den Stigonemataceen gehorige Rosaria- Art, die Anabaenopsis circularis 
var. javanica und das Trichodesmium Iwanoffianum genannt, von Diatomeen 
mochte ich in diesem Falle auf Cymbella australica und Surirella bengalensis hin- 
weisen. Des weiteren sollen bier gewissermaBen die aerophilen Grunalgen Trente - 
pohlia arborum (doch aucb auBerhalb des Gebietes verbreitet) und Cephaleuros 
minima erwahnt werden, vor allem aber eine Reihe von Desmidiaceen, wie Pleura - 
taenium Ehrenbergii var. quantillum , Cosmarium maculatum , C. rotundatum var., 
G. obsoletum var. sitvense, Staurastrum curvirostrum , St. opimum und St. javanicurn. 

Von einigen in den warmeren und gemaBigten Zonen wahrscheinlich weit- 
verbreiteten Formen, die vorlaufig aber nur aus einzelnen Gebieten angegeben 
sind und sick in dem Untersucbungsmaterial vorfanden, sollen die Blaualge Calo- 
thrix membranacea (bis jetzt nur aus Kamerunj, von Grunalgen die Protoeoccale 
Coelastrum scabrum (Sudafrika, Siidamerika, eine Varietat jedoch auch aus 
Italien), die fadige Ulothrichale ZJronema africanum (Tvpus aus Ostafrika, eine 
wenig abweiehende Form aber auch. aus Lettland) genannt werden. 

In okologischer Hinsicht mochte ich aus dem Untersuchungsgebiete nur 
einige charakteristische Biozonosen, namentlich die der Bache und Quellen, 
der Fltisse, das Plankton einiger. hoher gelegenen Seen, die der felsigen Uferzone 
eines Sees, einer Torflache, die Thermal- und die Felsenvegetation mit ihren 
Leitformen noch kurz besprechen. 

Die Algengesellschaften der B e r g b a c h e u n d Q u e 1 1 e n des Untersuchimgs- 
gebietes, allerdings nur, wie sie in der vorhandenen Sammlung sich widerspiegeln, 
sind durch einige festsitzende Nostoc- Arten, wie N. sphaericuni und N. verm - 
cosum , durch die kleine Hydruracee Nanurus flaccidus , die gemeinc Kraushaar- 
alge Ulothrix zonata, sowie die adnate Spirogyra fluviatilis , mitunter auch die 
Prasiola subareolata , sowie eine Reihe von Diatomeen, wie Diatoma hiemale , 
Ceratoneis , Didymosphenia geminata , Formen von Achnanthes mmutissinia und 
A. brevipes var. intermedia , Denticula tenuis , Surirella spiralis, Pinnularia- und 
Cymbella- Arten gekennzeichnet. Hierher gehoren auch als Epiphyten Xenococeus 
Kerneri und Oncohyrsa rivularis und als Bewohner stilleren kalten Quell wassers 
offenbar auch das neue Nostoc bicalyplratum. 

Das aus Flits sen stammende Algenmaterial hat, wie gewohnlich, groBten- 
teils einen ziemlich allochthonen Charakter. Aus den versehiedenen heterogenen 
Typen will ich hier allein einige festsitzende, also autochthone, Leitformen aus- 
wahlen, und zw r ar Cladophora glomerata und C. crispata , Chaetomorpka her bi- 
polensis , Scytonema rivulare , Schizoihrix lacustris , Sch. pulmnata, Rivularia 
haematites , Gongrosira- Arten und Chamaesiphon incrustans , von den zeitweise 
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bespiilten Uf erf else n der Fliisse aber Calothrix membranacea, Nostoc Borneti, 
Microcystis minutissima , Schizothrix penicillata und das neue Pleurangium 
amphibium. 

Zur Charakterisierung des Seen planktons des besuchten Gebietes seien 
die Hauptformen von vier in verschiedenen Hohen gelegenen Seen der fallenden 
Abundanz nach auf gezahlt : 

1. Aus der subtropischen Stufe in Sets eh wan, 1600 m ii. d. M. (Nr. 1791 
bis 1794): Pecliastrum clathratum , Closterium aciculare var. subpronum , Staurast- 
rum BuUardii, St. javanicum , Botryococcus protuberans, Aphanizomenon flos- 
aquae , Ceratium kirundinella, Lyngbya limnetica, Trichodesminm I wanof fictnum , 
Gonatozygon monotaenium , Ulothrix moniliformis, Closterium pronum , C. ace - 
rosum var. angolense , Cosmarium rectangular e, Stephanodiscus astraea , Cyclotella 
comta mid Volvo x aureus. 

2. Aus der warm te m p er ier ten Stufe in Yunnan, 1890m ii. d. M. (Nr. 169, 
6086) : Microcystis aeruginosa , Cosmarium obtusatum f . minus, Closterium aciculare 
var. subpronum , Trichodesminm lacustre, Dinobryon sociale, D. divergent , Ceratium 
kirundinella i. carintliiacum und f. gracile , Gomphonema- Arten, Cyclotella comta. 

3. Ebenso, 2070 m ii. d. M. (Nr. 8549, 8550, 8730, 8731): Aphanizomenon 
flos-aquae, Botryococcus Braunii, Pseplionema aenigmaticum, Pejdiastrum clathra- 
tum , P. biradiatum, Microcystis aeruginosa , Closterium aciculare var. subpronum, 
Ceratium Handelii, Stephanodiscus astraea, Closterium acerosum var. angolense, 
Coscinodiscus lacustris , Melosira granulata var. angustissima, M. varians, Eudo - 
rina elegans, Pandorina morum, Oocystis solitaria und Tetraedron constrictum. 

4. Aus der Hochgebirgsstufe in Yunnan, 4325 m ii. d. M. (Nr. 7126, 
7127): Microcystis elabens , Cymbella Ehrenbergii, Lyngbya Lagerheimii , 
A. contorta, Staurastrum, curvirostrum, Aphanocapsa delicatissima , Oscillatoria 
peronides , Staurastrum boreale, Oscillatoria Agardhii, Ulothrix moniliformis, 
Cosmarium pseudoholmii, Staurastrum, gracile, Sce?iedesmus serratus, Cosmarium 
pygmaeum und Chroococcus limneticus. — Leider ist gerade dieser schon in der 
Hochgebirgsstufe liegende See unter dem eutrophierenden Einflub zeitweiligen 
Weideganges an seinem Ufer, wenigstens nach der floristischen Zusammensetzung 
des Planktons zu urteilen, offenbar stark verandert. 

Eine viel weniger hinreichende Vorstellung ist nach dem vorhandenen 
Material iiber die litoralen Eiozonosen der Seen zu bekommen. Nur eine 
kleine Kalksteinprobe mit Algen aus der Wellenzone eines Sees in Setschwan, 
2800 m ii. d. M. (Nr. 3097), liegt Member vor. Diese ist aber nichtsdesto weniger 
interessant. Die Eeste einer Cladophora, wahrscheinlich Cl. crispata , weisen 
darauf hin, daB diese Griinalge in den litoralen Algengesellschaften des Sees 
offenbar eine nieht unwesentliche Rolle spielen diirfte. Doch viel bemerkens- 
werter ist das Auftreten der Hildenbrandia rivularis vornehmlieh in den 
Aushohlungen des Kalksteins in Form purpurroter Kruste zusammen mit einigen 
Pseudochantransien und der neuen eigenartigen inkrustierenden Cladophoracee 
Cladostroma ; zu diesen gesellt sich noch eine Reihe anderer Griinalgen, Diato- 
meen und Rlaualgen, von den letzteren besonders Homoeotkrix juliana , endo- 
lithisch aber Plectonema terebrans vielleicht mit einer neuen chantransioiden 
Rhodophyeee, die leider des sparlichen Materials wegen nieht naher unter- 
sucht werden konnte. 
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8 H. Bkxjja: Algae 

Uber die sonst an Desmidiaceen reiclien Sphagneten (exklusive naturlich der 
extrern sauren dystrophen Torfseen) ist aueh nicht viel zu sagen, denn die wenigen 
Proben, die aus Moortiimpeln stammen, bieten infoige des kalkigen Grundes 
der betreffenden Gewasser und des damit im Znsammenhange stehenden erhohten 
Gehaltes des Wassers an Karbonat bzw. Bikarbonat nur wenig Spezifisch.es, 
so beispielsweise das Plankton eines kleinen Torfsees aus der kalttemperierten 
Stufe in Yunnan, 3675 m ii. d. M. (Nr. 7031); Eyalotheca dissiliens , Gloeococcus 
Schroeteri , Oocystis solitaria, 0. gigas var. incrassata , Dinobryon sertularia , Gruci - 
genia rectangularis , AnJcistrodesmus falcatus var. radiatus, Pandorina morum , 
Pleurotaenium Ehrenbergii var. quantillum , Gosmarium fastidiomm , C. Blyttii , 
G. sexangulare var. minimum ; oder die Hauptformen einer kleinen Torflaehe von 
ahnlichem Substrat aus Setschwan, 4100 m ii. d. M. (Nr. 7247): Spirogyra 
sp. ster., Zygnema sp. ster., Mougeotia sp. ster., Eyalotheca dissiliens f. tridentula, 
Ulothrix variabilis, Sphaerozosma granulatum , Spirogyra amplectens, Aphanothece 
Gastagnei , Pediastrum Braunii , Ophiocytium parvulum , Staurastrum punctulalum 
var. pygmaeum , proboscidium , spongiosum var. perbifidum , $£. lunatum f. 
alpestre , turgescens, Euastrum dubium var., E. binale , Gosmarium, minimum , 
C. quadratulum , <7. binum, Closterium Venus , 67. parvulum , Neidium iridis mit 
var. amphigomphus, Gymbella cuspidata , Eunotia monodon , A 7 , alpina , Pinnularia - 
Arten, Gomphonema gracile , Peridinium Elpatiewskyi , P. pusillum , P. pilula , 
Synechococcus aeruginosus usw. 

Wenden wir uns nun den thermalenAlgengesellschaften des Unter- 
suchungsgebietes zu, so ist es gleich hervorzuheben, daB das vorliegende Material 
nur aus Quellen mit warmem, nicht heiBem Wasser stammt. Einige Beispiele mogen 
angefxihrt werden, das erste von einer Quelle mit maBig warmem (25°) Wasser 
aus Yunnan, 200 m ii. d. M. (Nr. 5813): Lyngbya Kuetzingiana var. syrnplo- 
ci for mis, L. Martensiana, Symploca sp., Synechococcus ambiguus , Pseudochan- 
transien, Ghamaesiphon incrustans f ., Uronema confer vicolum , Lyngbya, epiphytica , 
L. Nordgaardii f. aquae-dulcis , Cladophora yuennanensis , Epithemia Beichdtii , 
Gomphonema lanceolatum, Bhopalodia gibba usw., die moisten also keine Thermal- 
formen, wie es ja auch nach der verhaltnismaBig niedrigen W asser tempera t ur 
zu erwarten ist. Typische thermophile, zum Teil sogar echte thermale Algen- 
formen beherbergt dagegen eine Schwefelquelle (Wasser e. 43°), ebenfalls in 
Yunnan, 3400 m ii. d. M. (Nr. 7723, 7726, 7729): Symploca ther mails, Oscillatoria 
sancta , O. geminata , O. amphibia , Ghroococcus 1 minor , Oscillatoria Olceni , Nyne- 
chococcus ambiguus , Denticula thermalis, Eomoeothrix cartilaginea usw. AuBerdem 
konnten noch von einigen anderen Thermen, von denen die Temperatura.nga.ben 
leider fehlen, Oscillatoria princeps , 0. Bor y ana, 0. terebriformis, O. chlorma , 
O. subtilissima , Phormidium thermophilum , PA pseudotenue , PA laminosum , 
PA molle , Spirulina maior , Bosaria dandestina u. a. notiert werden. 

Diese allgemeine Ubersieht der wichtigsten in der Sammlung vertretenen 
Algenbiozonosen schlieBe ich mit den Felsenf or men ab. Diese sind etwas 
schwierig allein durch Auswahl einzelner Proben zu charakterisieren, well 
gerade die Gruppe der Eelsenalgen am meisten abhangig von mikroklimati- 
schen und lokalen edaphischen Faktoren ist, daher bei gelegentlicliem Proben - 
entnehmen fast nie ein einheitliehes und treffendes Bild von den felsbewoli- 
nenden Mikrophyten zu bekommen ist. Die folgenden Hauptformen sind darum 
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von Felsenproben verschiedener Gegenden Setschwans und Yiinnans ausgewahlt : 
Nostoc microscopicum, Gloeocapsa alpina, G. compacta , G. magma , G. stegophila , 
G . dermochroa , Gloeothece rupestris, G. samoensis , Chroococcus varius , Gloeocapsa 
nigrescens, Petalonema crustaceum var. incrustans , Scytonema mirabile , $c. julianum, 
Petalonema velutinum , Trentepohlia aurea, Tr. odorata und die bis jetzt wenig 
beobachtete, jedoch sicher weitverbreitete Felsenalge HormotUa mucigena. 

Es ist moglich, daB in den besprochenen Fallen, wie liberal! da, wo das Ma- 
terial mebr gelegentlich und nicht zielbewuBt von einem geiibten Algologen 
gesammelt worden ist, meist die weitverbreiteten, um nicht zu sagen ubiquitaren, 
Formen in den Vordergrund gekommen sind. Daran leiden aber ja viele ahnliche 
Sammlungen und Yerzeiehnisse. Man konnte vielleicht aus diesem pflanzen- 
geographisch so interessanten Gebiete noch mehr Eigentumliches erwarten, 
dock auch alles das, was weiter unten im speziellen Teil dieser Mitteilung ange- 
fiihrt werden kann, scheint mir ein erwiinschter Beitrag nicht nur zur Kenntnis 
der Algenflora Chinas zu sein, sondern zu der kunftigen. Geographie der Algen 
uberhaupt. 

Es ist mir eine angenehme PfHcht, auch diesmal Herrn Dr. 0. Borge (Stock- 
holm) fixr einige wertvolle Winke zu den neubeschriebenen Desmidiaceen meinen 
.innigsten Dank auszusprechen. Durch das so liebenswiirdige Entgegenkommen 
hinsichtlich der speziellen Literatur sowie auch in der freundlichen Mitteilung 
seiner eigen en so reichen Erfahrungen scheint sich mir dieser eminente Kenner 
der Gruppe als das beste Vorbild eines idealen Forschers gezeigt zu haben. Auch 
Herrn Dr. L. Geitler (Wien) fiir einige werte briefliche Bemerkungen zu der 
neuaufgestellten Gattung Handeliella meinen herzlichen Dank. 

Die allermeisten Aufsammlungen enthalten mehrere oder zahlreiche Arten. 
Ihre Fundorte werden daher liier angefuhrt, und in der Aufzahlung wird nur 
auf die Nummern verwiesen. 

1. Tonking: Auf einer troekenen Mauer aus kristallinischem Gestein in 
der tr. St. bei Laogai an der Grenze von Y., 150 m, 2. II. 1914. 

37, 141, 164. Yunnan: In Quellen der wtp. St. beim Tempel Djindien-se 
nachst Yunnanfu, Mergel, 2050 m, 16. II. 1914. 

167. Y.: Auf feuchtem, kalkhaltigem Schlamm von Ackern der wtp. St. bei 
Schilungba nachst Yunnanfu, 1900 m, 20. II. 1914. 

168. Y. : In schnellflieBendcn Bachen von Yunnanfu bis Schilungba, 1900 bis 
2100 m, 21.11.1914. 

169. Y.: Plankton der Oberflache bis 20 cm Tiefe im offenen Teil des Sees 
Kunyang-hai bei Yunnanfu, kalkhaltiger Grund, wtp. St., 1890 m, 1. III. 1914. 

283. Y. : Auf Moosen und Flechten an Kalkfelsen der wtp. St. auf dem Gipfel 
des Tschangtschung-schan bei Yunnanfu, 2400 m, 25. II. 1914. 

420. Y.: An untergetauchten Kalkfelsen in der heiBen Quelle (34,5°) bei 
Joschuitang n von Yunnanfu, 25° 26', 1800 m, 9. HI. 1914. 

869. Slid west- Setsch wan : Am FluB in der wtp. St. bei Huili, Sandstein, 1950m, 
24. III. 1914. 

920, 922. S.: Auf Diabas in Bachen der tp, St. am Lungdsehu-schan bei 
Huili, 3000 m, 25. III. 1914. 

1071. S.: An Kalkfelsen an einem kleinen Wasserfall in der str. St. bei 
Banbiengai im s. Seitentale des Nganning-ho gegen Huili, 1750 m, 1. IV. 1914. 
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1116. S. : Zwischen Moosen an einer Tropf quelle in der str. St. des Djien-tsehang 
(„Kientschang“) unter Bandjiayin, kristallinisches Gestein, 1350 m, 2. IV. 1914. 

1294. S.: In Bachen der str. St. neben Ningyuen (Lingyiien), sehwarze 
Ballen bildend, Sandstein, 1650 m, 13. IV. 1919. 

1525. S.: Zwischen Moosen an moorigen Stellen der tp. St. auf dem Passe 
Dsiliba im Daliang-schan (Lolo-Lande) e von Ningyuen, Sandstein, 3275 in, 
21. IV. 1914. 

1553. S. : Fingerdieke braune Uberziige in der wtp. St. auf Sandsteinen im 
Flufi bei Tjiaodjio im Lolo-Lande, 2150 m, 22. IV. 1914. 

1572. S.: Kalkfelsen der wtp. St. am Riieken Wuschi-liangdse bei Lemoka 
im Lolo-Lande, 2000—2270 m, 23. IV. 1914. 

1618, dunkelgrune Uberziige, 1618b deren untere Schicht, 1619 schwarz- 
griine, 1620 ziegelrote Uberziige, 1621 ohne Farbenangabe. S. : An von der lieiBen 
Quelle berieselten Kalkfelsen in der wtp. St. bei Lemoka im Lolo-Lande e von 
Ningyuen, 1935 m, 23. IV. 1914. 

1785. Auf kalkinkrustiertem Gestein am Bach der str. St. ober Laga- 
tschang in der Yangtse-Schlucht n von Yiinnanfu, 1000 m, 19. III. 1914. 

1786. Y.: In alien Bachlein der wtp. St. bei Hsinlung jenseits des Puduho 
n von Yiinnanfu, 25° 34', 2000 m, Sandstein, 10. III. 1914. 

1787. Y.: An iiberhangenden triefenden, kalkhaltigen Felsen der str. St. 
unter Dschenmindo in der Seitenschlucht des Yangtse n von Yiinnanfu, 1400 m, 
ziegelrote Uberziige, 19. III. 1914. 

1788. S. : Wie 1294, sehwarze Uberziige. 1789 ebenso, ohne Angabe. 

1790. S. : Wie 1619, olivenbraune Uberziige. 

1791. S.: Oberflachenplankton im See von Ningyuen, str. St., 1610 in, 3. V. 
1914. 1792 ebenso und bis 10 cm Tiefe im offenen Teile. 1793 ebenso im ganzen 
See. 1794 ebenso zwischen den Schilfbestanden. 

1970. Y-: An berieselten morschen Sandsteinfelsen in Graben der wtp. St. 
beirn Tempel Djindien-se nachst Yiinnanfu, 2050 m, 3. III. 1914. 

2034. S.: Kalkfelsen bei Datung in der str. St. des Yalung-Tales, 27° 43', 
1300 m, 8. V. 1914. 

2233. S. : In bewasserten Ackern der wtp. St. bei Beidjeho im Becken von 
Yenyiien, Kalk, 2500 m, 15. V. 1914. 

2238. S.: Ebenso, an Kalkschotterwanden. 

2714. S. : Fast sehwarze Knollen an Phyllitsteinen im Bach der str. St. bei 
Datjiaoku unter Kwapi iiber dem Yalung n von Yenyiien, 2125 m, 29. V. 1914. 
2715 ebenso, orangegelb. 2716 ebenso, ohne Angabe. 

3096. S. : Olivenbraune Uberziige auf untergetauchten Kalksteinen am Ufer 
des Sees e von Yungning, tp. St., 2800 m, 18. VI. 1914. 3097 ebenso, ohne .Angabe. 

3100. S.: In Moorgraben der tp. St.beim Seele von Yungning, 2800 m, 18. VI. 1914. 

3102. S. : Plankton der Oberflaehe bis c. 50 cm Tiefe im See e von Yungning, 
2800 m, 18. VI. 1914. 

3196, 3197. NW-Y.: Im Bach der tp. St. ober Mudidjin s von Yungning, 
Sandstein, 3100 m, 24. VI. 1914. 

4207, sehwarze Knollchen, 4208 ziegelrote Uberziige. NW-Y.: Auf Kalk- 
steinen an der Wassergrenze am Gletscherbach Be-schui n von Lidjiang, tp. St., 
m, 18. YII. 1914. 
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4228. NW-Y.: Oberflachenplankton gegen das Ufer des Teiches bei Nguluko 
nachst Lidjiang, kalkhaltiger Boden, tp. St., 2820 m, 19. VII. 1914. 

4233. NW-Y.: An Kalksteinen in Rieselquellen der schwarzgriindigen Wiesen 
in der tp. St. bei Nguluko nachst Lidjiang, 2820 m, 19. VII. 1914. 

4471. NW-Y.: Auf dem Kalktuff der Quelle auf den Sinterterrassen von 
Bodo (Peti) se von Dschungdien, tp. St., 2765 m, 4. VIII. 1914. 

4478. NW-Y.: Orangegelbe Uberziige an den Sinterterrassen, wie vorige. 

4944, Y. : Salzquelle bei Dsaodjidjing in der wtp. St. e des Dsolin-ho, 2025 m, 
7. IX. 1914. 

5291. S. : Auf Moosen an Kalkfelsen der wtp. St. bei Waluping nachst Pudi 
zwischen Nganning-ho und Yalung, 27° 5', 1775 m, 23. IX. 1914. 

5308. S. : An einem lebenden Stamm von Ficus superba in der str. St. bei 
Datiaoku am Yalung, 27° 10', 1180 m, 25. IX. 1914. 

5785. Y. : Manhao nahe der Grenze von Tonking, in einem Bachlein der 
tr. St., Tonschiefer, 200 m, 28. II. 1915. 

5812, 5813. Y. : An Quarzsteinen in der warmen Quelle (25°) bei Manhao, 
200 m, 1. III. 1915. 

5980. Y. : Erdabrisse in der tr. St. bei Yaotou zwischen Manhao und Mong- 
dse, Kalk, 1000 m, 6. III. 1915. 

6009. Y 7 . : An zeitweise iiberschwemmten Kalksteinen im Saugschlund im 
tr. Regen waldrest ober Yaotou, 1150 m, 7. III. 1915. 

6086. Y. : Wie 169, Oberflachenplankton bis 20 cm Tiefe, 11. IV. 1915. 

6290. Y. : An berieselten Kalkschiefersteinen in str. Waldern unter Beyen- 
djing halbwegs zwischen Tschuhsiung und Yungbei, 1500 — 1600 m, 13. V. 1915. 

6358. Y„ : Olivenbraime Knollchenhaufen an feuchten Sandsteinfelsen der 
str. St. bei Piendjio ne von Dali (Talifu), 1600 m, 18. V. 1915. 6359 ebendort. 

6786. NW-Y.: An untergetauchten Kalksteinen in einem Teiche in der tp. 
St. bed Nguluko nachst Lidjiang, 2850 m, 16. VI. 1915. 

7031. NW-Y 7 .: Oberflachenplankton des seichten Moorteiches Mahaidse in der 
ktp. St. n von Lidjiang am Wege nach Yungning, 27° 30', 3675 m, 12. VII. 1915. 

7126. NW-Y. : Oberflachenplankton des seichten Sees Waha-schimi in der 
Hg. St. des Berges Waha s von Yungning, Kalk, 4325 m, 20. VII. 1915. 7127 
weiche, schleimige, griinliche Schichten. flutend in diesem. 

7247. S. : In einem Moortumpel der ktp. St. an der Nordseite des Passes 
Tschescha zwischen Midi und Yungning, Kalkgrund, 4100 m, 25. VII. 1915. 

7680. NW-Y.: Im Schlamm des Moores Djolo ober Anangu se von Dschung- 
dien, ktp. St., 3550 in, 16. VIII. 1915. 

7723. NW-Y 7 . : An nassen kalten Kalkfelsen der tp. St. bei der heiBen Schwefel- 
quelle unter Baoschi bei Dschungdien, 4300 m, 17. VIII. 1915. 7726 Plankton 
dieser Quelle (c. 43°). 7727 rote, 7729 griine und schwarze Uberziige an Kalk- 
felsen, die vom warmen Wasser berieselt sind dortselbst. 7730 in Lachen (34,5°) 
dar unter. 

7768. NW-Y.: Auf untergetauchten Diabasfelsen im Bache der ktp. St. auf 
dem Nguka-la sw von Dschungdien („Chungtien“), 4125 m, 24. VIII. 1915. 

7833. NW-Y 7 .: An trockenen iiberhangenden Kalkfelsen ober Dsiitong in 
der str. St. am Yangtse nw von Lidjiang, 27° 34', 2150 m, 26. VIII. 1915. 

8037. NW-Y 7 .: Braunrote, veilehenduftende Uberziige auf Granitblocken 



am Bach in der ktp. St. des birm. Mens, zwischen Mekong und. Sal win unter 
dem Doker-la an der tibetischen Grenze, 3750 m, 16. IX. 1915. 

8065. NW-Y.: An Granit im Bache der tp. St. unterhalb der vorigen, 3050 m, 
16. IX. 1915. 

8549. W-Y.: Plankton des Sees Orl-hai bei Dali (Talifu), kalkhaltiger Grand, 
wtp. St., 2170m, Oberflache bis 30 cm Tiefe, 27. X. 1915. 8550 ebenso, bis 12m Tiefe. 

8729. W-Y.: An Potamogeton- Blattern ebendort, 17. Y. 1916. 8730 Ober- 
flachenplankton, ebenso. 8731 bis einige Meter Tiefe, ebenso. 

8746. W-Y r . : Im Sumpf der wtp. St. unter der heiben Quelle zwischen 
Sanyinggai und Niugai n von Dali, 26° 14', kaltes und warmes Wasser ausfullend, 
Kalk, 2250 m, 19. V. 1916. 

9691. NW-Y.: Grime Flocken im See Pongatong in der Hg. St. des birm. 
Mens, zwischen Mekong und Salwin, 28° 6', Glimmerschiefer, 4175 m, 4. VIII. 
1916. 9692 ebendort, Plankton der Oberflache bis 50 cm Tiefe. 

9786, 9787. NW-Y.: Auf untergetauchten Steinen in einem Seitenbach in 
der str. St. des birm. Mons. bei der Seilbrucke liber den Salwin ober Wuli, 
28° 5', 1725 m, 14. VIII. 1916. 

9850. NW-Y. : Plankton des Sees Tsukue in der Hg. St. des birm. Mon s. hinter 
dem Gomba-la zwischen Salwin und Irrawadi ober Tschamutong, Glimmerschiefer, 
3825 m, von Einheimischen, 15. — -17. VIII. 1916. 9851 in diesem See, ebenso. 

10303. SW-Kw.: Kalktuff uberziehend in Bachen der wtp. St. unter Hwang- 
tsaoba, 1250 m, 16. VI. 1917. 10304 ebenso, flutend. 

10326. SW-Kw.: Dunkelgrune tJberzuge auf berieselten sandigen Ab- 
lagerungen in der wtp. St. in Talchen des Riickens zwischen Tjiaolou und Hsin- 
tscheng, 1600 m, 18. VI. 1917. 10335 zwischen Moosprotonema dort. 

10428. K\v. : Massenhaft nach Regen in Griibchen der Kalkfelsen der wtp. 
St. bei Hwanggoso w von Tschingdschen, 1060 m, 23. VI. 1917. 

10540. Kw.: Oberflachenplankton des Teiches im Stadtpark von Guivang 
(Kweiyang), wtp. St., 1070 m, Kalk, 5. VII. 1917. 

10735. Kw.: Zwischen einer Collematacee an Kalkfelsen der str. St. bei 
Dodjie zwischen Duyiin und Badsehai, 700 m, 13. VII. 1917. 

11348. H. : Oberflachenplankton des Liuyang-ho bei Tschangseha, str. St., 
Sandstein, 25 m, 10. IX. 1917. 

11509. H.: Schwarze Uberzuge an berieselten Sandsteinfelsen in der Wald- 
schlucht der str. St. hinter der Schule am Yolu-schan bei Tschangseha, 100 in, 
8. III. 1918. 11510 ebenso, braune Knollchen, 8. III. und 20. X. 

11511. H.: Schwarze tjberziige auf Liquidambar-Rmde am Yolu-schan bei 
Tschangseha, str. St., 100 m, 8. III. 1918. 

11602, H. : Schwarze Uberzuge auf feuchter Erde zwischen Grasern zwischen 
der Militarstrafie und dem EluB oberhalb Tschangseha, Sandstein, str. St., 
70 m, 10. IV. 1918. 

12379. SW-II.: Auf einem lebenden Ahornstamm im wtp. Walde des Yiin- 
schan bei Wukang, 1180 m, 3. VIII. 1918. 

12434. SW-H. : An Tonschieferfelsen in Bachlein im wtp. Walde des Yiin- 
schan bei Wukang, 1300 in, 13. VIII. 1918, dunkelgrun. 

12775. H. : Dunkelgriine tjberziige in Steppen der str. St. bei Tschangseha, 
Latent, 50 m, 17. XL 1918. 







Chroococcaceae 

Microcystis Kutz. 

M. aeruginosa KtiTZ. — 6086, 6087, vereinzelte Kolonien; 8549, 8550, 
ziemlich viel; 8730, 8731. 

* M. densa G. S. West. — 7247. 

Kolonien rundlich bis langlich, 85-— 200// groB. Zellen kugelig 4—5//, groB, 
dicht gedrangt. Die beobachteten Familien kleiner als bei dem afrikanischen 
Typus vom Albert-Nyanza- See. 

* M • elabens Kutz. — 7126, reichlicli. 

Kolonien 27 — 220// groB, rundlich bis langlich, meist einfach, anfangs 
mit etwa 14/./ dicker, farbloser, spater zerfheBender Gallerthulle ; Zellen 1,5 bis 
3,5// breit, 3 — 7// lang, mit Gasvakuolen. 

* M. minutissima W. West. — 6009, ziemlich viel. 

Langliche oder mehr unregelmaBige Kolonien von 35—110// Durchmesser, 
mit dxinner hyaliner Gallerthulle; Zellen c. 0,8 — 1 // lang, 0,5 — 0,8// breit, nach 
der Teiiung beinahe kugelig oder auch halbkugehg, blaB, blaugrxin oder graublau, 
durch die ganze Kolonie gleichmaBig und ziemlich dicht gruppiert, manehmal 
zu zweien einander genahert. 

* M. parasitica Kutz. — 37, ziemlich viel; 1619. 

M. pulverea (Wood) Forti. — 4228. 

Aphanocapsa Nag. 

* A . delicatissima W. et G. S. West — 7126, 7127, ziemlich viel im Plankton. 

* A . elachista W. et G. S. West. — 7126, 7127, vereinzelt, 

Zellen 1 — 1,3// groB, dicht in den rundlichen Kolonien liegend. Der Zelb 
groBe nach stimmt unsere Form, mit der var. irregularis Boye-Pet. aus Island 
uberein, unterscheidet sich jedoch von dieser durch die mehr abgerundeten 
Kolonien. 

var, conferta W. et G. S. West. — 4247. 

* A* fonticola Hansg. — 9786, einzelne Nester zwischen Calothrix parietina etc. 

*A*muscieola (Menegh.) Wille. — 2238, sparlich; 7727, emzelne Nester 

zwischen anderen Algen auf Kalkstein. 

A . pulchra (Kutz.) Rrh. — 1619, sparlich, kleine Lagerteile. 

* A . rivularis (Carm.) Rbh. — 4228, sehr vereinzelte Kolonien im Plankton. 

A. siderosphaera Naum. — 7768, zwischen Chamaesiphon-Arten und Ri- 

vulariaceen eingestreute Nester. 
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Aphanothece Nag-. 

A* Castagnei (Brer.) Rbh. f. — 6009, kleine Nester ; 7247, 9850, ziemlich 

viel. 

Yon den zwei letzten Fundorten planktonisch eine Form mit mikroskopisch 
kleinen nnregelma Bigen Kolonien, die moglicherweise mit der von Hieronymus 
aus Ostafrika beschriebenen, A. KuUmanni identiscb ist ; die Zellen hier 2,5//, breit, 
4 — 5 ^ Jang, mit kornchenreichem olivblaugriinem Protoplast. (Taf. I, Abb. I). 

* A. ciathrata W. et G. S. West. — 7126, einzelne Kolonien. 

var. brevis Bachm. — 3100, sparliehe Lagerteile. 

A. mieroscopica Nag. — 1619. 

* A* Naegelii Wartm. — 3096, zerstreute Nester; 10735 ebenso. 

* A. nidulans P. Richt. — 1, sparliehe kleine Nester; 3197 ebenso; 7126, 
ziemlich haufig. 

A. saxicola Nag. — 7833, sparlich zwisehen Scytonema oceUatum. 

* A. stagnina (Sprung.) A. Br. — 1620, ganz vereinzelte Bruchst-ucke von 
groBeren Lagern; 7126, 7127, ebenso. 

Gloeocapsa Kutz. 

* G* aeruginosa (Carm.) Kutz. — 4208; 9786, kleine Nester. 

* G, alpina Nag., em. Brand. — 1, sehr sparlich; 283, sparlich; 1572, reich- 
lieh, zum Teil in Form von Dauerzellen ; 2034, einzelne Familien; 4478, ebenso; 
5291, ziemlich viel; 12379, sparlich. 

* G. comp acta Kutz. f. — 283; 5291, vereinzelte Familien unter verschie- 
denen anderen Gloeocapsa Glocothece- und. Chrooeoecus- Arten. 

Familien, bis 280// groB, rundlich, mit dicker (bis 15//) gemeinsamer Hiille. 
Zellen wenig dicht gedrangt, kugelig bis etwas langlich, nach der Teilimg mehr 
halbkugelig, 3,5 — 5// groB, mit kornigem blaugrunem bis gelblichem Protoplast, 
zu mehreren in verschieden weiten, nur einseitig an der Peripherie rind wenig 
geschichteten, farblosen bis blaB braunrotlichen oder blaB violettbraun'lichen 
gemeinsamen Hiillen; Spezialliullen mehr einseitig entwickelt nncl d tinkler ge- 
farbt, Schichtnngen der Hiillen von korniger Beschaffenheit. An Familien, die 
weniger dem Lichte ausgesetzt waren, sind die Grenzen der einzelnen Hiillen 
wenig bemerkbar, da die Schichtung infolge Farblosigkeit kaurn hervortritt. 
Der Protoplast solcher Zellen ist von freudig blaugriiner Farbe. — Unsere Form 
ist vom Typus hauptsachlich durch die groBeren Zellen und die hier und da leichfc 
geschichteten Hiillen verschieden. Geitler gibt fiir G. compacta 2 — 2,5//, 
Novacek 2,5 — 4 u groBe Zellen an; den Dimensionen nach steht unsere Aige 
demnach der von Novacek untersuchten am naebsten, hat allerdings, in Uber- 
einstimmung mit den Angaben Geitlers, meist violettbraunliche oder sogar 
schwach braunrotliche Hiillen, wo diese iiberhaupt gefarbt sind. Nur an ganz 
vereinzelten, jedoch sicher zu derselben Art gehdrigen Familien konnte ich das 
Anftreten von mehr grauvioletter Far bung feststellen. G. compacta vermittelt 
offenbar den Ubergang zwisehen den Sektionen Bhodo - und Gyanocapsa , und die 
Farbe der Hiillen hangt hier, ailem Anschein nach, sowohl stark von den physi- 
kalisch-chemischen Eigenschaften des Substrates als auch den Belichtungs- 
umstanden ab. 
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G. dermoehroa Nag. — 1, sparlich; 2034; 7723, kleine Nester; 11511, 
sparlich. 

* G. magma (Brer.) Kutz., em. Hollerbach. — 1572, 2034, 7833, 8037, 

11511, uberall sparlich. unter verschiedenen anderen Algen auf Felsen. 

* G, nigrescens Nag., em. Nck. — - 5291, vereinzelte Familien. 

* G. rupestris Kutz. — 2034, ziemlich viel, vergesellschaftet mit anderen 
Gloeocapsa- Arten . 

G. stegophila (Itzigs.) Rbh. — 1572, sparlich. 

Gloeothece Nag. ]|j 

* G. confluens Nag. — 10735, kleine Nester unter anderen Cyanophyceen 
zwischen Mooserx. 

* G* pale a (Kutz.) Rbh. — 1, sparlich, 1970; 5291, ziemlich viel. 

Zellen langlich stabchenformig mit abgerundeten Enden, 3 — 4//. breit, 

6 — 8 p lang, einzeln oder zn zweien in etwa 16//, dicker rundlicher bis ovaler 
far bloser Galler thiille . 

G. rupestris (Lyngb.) Born. — 1785, sehr sparlich; 1787, ebenso; 2238, 

4478, ziemlich viel; 5291, sparlich; 11602, ebenso. 

Zellen zylindrisch, an den Enden abgerundet, bis ellipsoidisch, 4,5— 5,5 p 
breit, 7 — 13 // lang, mit blaugriinem, kleinkornigem oder homogenem 
Protoplast, Hiille geschichtet, farblos oder leicht gelblich bis gelbbrann, 

4—6 p dick. 

var. maxima W. West. — 5291, sparlich. 

G. samoensis Wille. — 283, sparlich; 2034, eingestreute Nester; 2238, 
ziemlich viel. 

** G. tophacea Skuja. (Taf. I, Abb. 2). 

Strato microscopico, indefinite expanso, mucoso, paene achroo vel pallide 
aeruginoso ad saxa inter alias algas nidulans. Cellulis baculiformibus, rectis 
vel plus minusve arcuatis, apicibus rotundatis, sine tegumento 1,2 — 1,5//, crassis, 
ad 4.5 /i longis, cum tegumento 4 — 5,5 p crassis, 6—8 p longis, solitariis vel 
bin is, protoplasmate aeruginoso, homogeneo; tegumentis propriis incoloratis, 
in ambitu bistratosis (duplicibus). 

4478, eingestreute Nester zwischen Trentepohlia aurea etc. im Kalksinter 
einer Quelle. 

Unterscheidet sich von G. vibrio N. Carter ap. Compton in Journ. 

Linn. Soc., Bot., XLVI., 50, tab. 4, fig. 1 (1922) aus Neu-Kaledonien, welch e 
unserer Art am nachsten steht, durch die vorwiegend geraden, seltener 
schwach gekrummten Zellen, die in der Regel auch einzeln oder allein, hier 
und da, gleich nach der Teilung, zu zweien in einer weniger weiten Hiille 
als bei G. vibrio liegen; diese ist farblos und homogen, ausgenommen die 
periphere Schicht, wo sie immer doppelkonturiert erscheint, was bei der 
CARTERschen Art offenbar nicht der Fall ist. Es liegt die Vermutung nahe, 
dab die chinesische Pflanze nur ein Entwicklungszustand oder hochstens 
eine Abart der letzteren sei; da solche Fragen jedoch nur durch Kultur- 
versuche lebenden Materials sicher zu losen sind, sah ich. mich veranlaBt, 
unsere Form vorlaufig am besten doch als einen besonderen Elementartypus 
aufzufassen. 
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Chroococcus Nag. 

C. cohaerem (Breb.) Nag. — 1553, sparlich ; 12379 ebenso. 

Zellen ohneHiille c, 2,5// groB, blaugriin, kugelig bis halbkugelig, zu 2—8 in 
kleinen Familien vereinigt, die wiederum zu mehreren in groBeren Kolonien zn- 
sammenhangen . Hullen far bios, diinn und ungeschichtet. 

C. limneticm Lemm. — 7126, 7127, vereinzelt. 

C. minor (Kutz.) Nag. — .7726, 7727, viel; 7729, reichlich; 7730, viel. 

Zellen 3—7//. groB, einzeln oder zu 2—4 zusammenhangend, mit blau- 
griinem, homogenem, bisweilen auch etwas kornigem Protoplast und diinner farb- 
loser Membran. Hiille verschleimend, nur bei Betrachtung in einer Tusohemulsion 
als 4—5 // dicker, heller Hof urn die Zellen erkennbar. Das reichlich vorhandene 
Material laBt alle moglichen GroBeniiber gauge in der angefuhrten Amplitude 
feststellen, so daB die Diagnose der Art in dieser Hinsicht erganzt werden sollte. 

C. minutus (Kutz.) Nag. — 420; 1553; 1619; 1620; 1785; 1790; 4471; 
7126; 7723, meist vereinzelt. 

C. turgidus (Kutz.) Nag. — 1619; 1620; 4471; 5291; 7127; 7723; 8746; 
uberall vereinzelt. 

C. varius A. Be. — 1, ziemlich viel; 1970; 6009; 9786, sparlich. 

Gomphosphaeria Kutz. 

G. aponina Kutz, — 1791, vereinzelt. 

var. cordiformis Wille. — 4471, vereinzelt. 

G . lacustris Chod. — 7126, 7127, vereinzelt. 

Coelosphaerium Nag. 

* C. aerugineum Lemm. — 7127, einzeln. 

C. Naegelianum Ung. — 7247, vereinzelt. 

Merismopedia Meyen 

* M. elegans A. Be. — 7247, vereinzelt. 

M. glauca (Ehrenb.) Nag. — 167; 1071; 1789; 2714; 5785; 7126, uberall 
mehr vereinzelt. 

* M. Marssonii Lemm. — 10540, sparlich. 

Familien 32 — 64-zellig, tafelformig; Zellen kugelig bis halbkugelig, 2 bis 
2,5// groB, mit diinner Membran und mit Gasvakuolen, Unterseheidet sich 
vom Typus nur dureh die etwas groBeren Zellen, von M. Troller i Baciim. 
durch die niemals langlichen Zellen und das Fehlen von dickeren Spezialhiilien. 

M. punctata Meyen. — 4208. 

Synechococcus Nag. 

S* aeruginosas Nag. — 5291, vereinzelt. 

Zellen 12// breit und 13 bis 25 p (nach der Teilung) lang. 

** S. ambiguus Skuja. (Taf. I, Abb. 3). 

Cellulis inter ahas algas libere natantibus, rotundato-cylindraeeis vel ellip- 
soideis, rectis, 2 — 3// crassis, 2,7 — 8// longis (diametro l 1 /* — 3 pl ° longioribus), 
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soiitariis vel divisione geminatis ; protoplasmate pallide aeruginoso aut homogeneo 
aut leviter granuloso. 

5813, viel; 7727, ziemlich viel; 7729, reich.li.ch; 7730 viel. 

8. ambiguus nimmt ungefahr eine vermittelnde Stellung zwischen 8. don - 
gains und 8. cedrorum ein, von beiden unterscheidet es sich durch andere 
Dimensionen, anch sind die Verhaltnisse der Lange zur Breite hier andere als 
bei den erwahnten Arten. Dazu kommen offenbar noch verschiedene okologische 
Bediirfnisse. 8. bigranulatus Skuja ist diinner und verhaltnismaBig langer, 
ebenso 8. Boshardii Skuja; die erste Art hat auBerdem im Protoplast meist 
zwei. polare Kornchen. 

* S. cedrorum Sauv. — 10326, vereinzelt. 

Zellen oval-zylindrisch, 4—5^ breit, 6—10^ lang, einzeln oder nur im 
Teilungszustande zn zweien zusammenhangend, blaugriin bis mehr olivenfarbig, 
mit homogenem Protoplast. Taf . I, Abb. 4. 

* S. e long atu$ Nag. — 10326, reichlich. 

Zellen zylindrisch, 0,9— 1,5 p breit, 3—8 p lang (IVa — 3V a mal so lang als 
breit), blaB blaugriin. Unsere Form ist im allgemeinen diinner als der typische 
8. elongatus. 

* S. maior Schroet. f. crassior Lagerh. — 7247, vereinzelt. 

Zellen ellipsoidisch, 29—31^ breit, 41— 44 ^ lang. 


Pleuroeapsaceae 

Chroococcopsis Geitler 
* C. gigantea Geitler. — 420, ziemlich viel. 


Xenococcus Thur. 

X. Kerneri Hansg. — 9787, ziemlich viel auf Pmsiola. 


Oncohgrsa Ag. 

* O. rivularis (Kutz.) Menegh. — 9787, unter Xenococcus Kerneri auf 
Pmsiola. 


Chamaesiphonaceae 

Chamaesiphon A. Be. et Getik. 

C. confervico lus A. Be. — 1785, sparlioh, zusammen mit Ch. minutus 
auf Cladophora glomerata. 

* C. fmeus (Rostaf.) Hansg, — 7768, ziemlich viel, zusammen mit 
Ch. polonicus, Calothrix paiietina etc. 

C. incrmtans Grun. f. — 1786, sehr viel auf Pseudochantmnsia ; 5812, 
5813, sehr viel; 7726. 

Zellen gesellig, keulenformig oder oval-zylindrisch bis fast zylindrisch, 
gerade oder leicht gekriimmt, am Grunde plotzhch verengt und mit einem ver- 
breiterten, scheibenformigen, farblosen FuBteil festsitzend, 3 — Ip breit, 12 — 30 
lang, blaugriin bis olivengriin. Scheide farblos, maBig dick unci fest, 
meist einzeln oder zu zweien. Taf. 1, Abb. 5. — Unsere Form steht der f. asiatica 
Hanclel-Mazzetti, SymboJae Sinicae I. 2 
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Wille am naehsten, ist aber durch den deutlich abgesetzten FuBteil eharakteri- 
siert; von den ubrigen Arten der Sektion Euchamaesiphon hat sie einen solchen 
mit C. cylmdricus Boye-Pet. mid C. ajricanus Schmidle gemeinsam, weicht 
aber in den anderen Merkmalen von diesen ab. 

C. minutus (Rostaf.) Lemm. — 1294, ziemlich viel anf Cladophora und 
Chaetomorpha ; 1620, ebenso anf verschiedenen Fadenalgen; 1785 sparlieh 
anf Cladophora. 

* C. polonicus (Rostaf.) Hansg. — 7768, sparlieh, znsammen mit C.fuscus 
und anderen Blaualgen. 

* C, Eostafinskii Hansg. f. — 1619, ziemlich viel anf Scytonema und 
Oedogonium. 

Zellen zylindrisch-keulentormig, mit einem abgesetzten FuBteil festsitzend, 
l 3 o — 2 ,5/i breit, 6 — 18 jli lang, blaB blaugriin, mit dunner, fester und farbloser 
Scheide; Exosporen einzeln. Unsere Form stimmt in alien Merkmalen, auBer 
der Farbe, mit dem Typus (blaB rosa) iiberein. 

Stigonemataeeae 

Fischerella Gom. 

* F. ambigua (Nag.) Gom. — 4478, sparlieh zwischen Trentepohlia aurea 
sowie verschiedenen anderen Cyanophyceen. 

Stigonema Ag. 

St hormoides (Kutz.) Born, et Flah. — 1620, einzelne Faden in und 
zwischen Schizothrix- und Colothrix- Krusten. 

St minutum (Ag.) Hass. — 12775, sparlieh. 

St ocellatum Thitr. — 9850, Fragmente von Faden im Plankton. 

* St panniforme (Ag.) Born, et Flah. — 11511, reichlich. 

Lager etwa 1 mm dick, schwarzbraun bis fast sehwarz, sammetartig.. Faden 
21 — 40 p breit, sparlieh bis ziemlich reichlich verzweigt. Die niederliegenden 
Faden ein- bis zweireihig, horizontal wenig verzweigt, tragen nach oben mehr 
oder weniger zahlreiche, groBtenteils einfache, oben zugespitzte, verlangerte, 
aufrechte Aste. Scheiden bis 5,5 p dick, gelbbraun, geschichtet, auBen fein run- 
zelig langsstreifig. Zellen meist scheibenformig, an den Seiten abgerundet, 
14 — 27 /i breit und etwa halb so lang als breit, Heterocysten gewohnlich inter- 
kalar, seltener lateral abgerundet, zylindrisch oder haufiger queroval, 12 — 16// 
lang, 22 — 27 p breit, von braunlicher Farbe. 

Rosaria N. Carter 

** R* clandestine Skuja. (Taf. I, Abb. 6). 

Thallus uniseriatus, incomposite lateraliter ramosus, torulosus; ceilulis 
doliiformibus vel plus minus rotundatis, 3,5 — 5 — 10// crassis, ;i / 4 - — l 1 /./ 10 (ra- 
rissime 2 1 / 3 pl °) longioribus; protoplasmate palhde aerugineo, subtiliter granu- 
loso. Membrana propria cellularum tenuis, firma, incolorata aut lutescens ; 
vagina solum in partibus vetustioribus thalli evoluta, ad genieula constricta, 
modice crassa vel tenuis, luteobrunnea. Heterocystae desun t. 
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Stigonemataceae 


Rivulariaceae 


1621, ziemlich viel in den Krusten von Rivularia haematites ; 7726, sparlich, 
offenbar nur gelegentlich im Plankton eingesehwemmt. 

Soviel aus dem vorliegenden Material zu ersehen ist, scheinen zwisehen 
den einzelnen Zellen eines Fadens bei Rosaria ausgesprochene Plasmodesmen, 
wie bei den meisten Hormogonialen, zu fehlen ; die Membranen der benachbarten 
Zellen sind darum vollig miteinander verwachsen, so daB die Querwande meist 
a is einfache erseheinen. Kiinftige Untersuchungen an reichlieherem Material 
von Rosaria werden vielleicht eine Anderung in der Reihenzugehorigkeit der 
Gattung hervorbringen. Sie macht eher den Eindruck eines primitiven als redu- 
zierten Typus. Moglieherweise handelt es sich urn ein verbindendes Glied zwisehen 
den Pleurocapsales und den Stigonematales . Was die neue Alge anbelangt, so 
ist sie von der einzigen bisher bekannten Art der Gattung, R. ramosa N. Carter 
aus "Neu-Kaledonien, durch die weniger dicken und kiirzer verzweigten Faden 
so wie die dunnere und anscheinend einfache Scheide, soweit diese iiberhaupt 
vorhanden ist, verschieden; sie erinnert gewissermaOen auch an die unlangst 
von Geitlbr (1933) aus Sumatra beschriebene Doliocatella ( formosa ), die jedoch, 
abgesehen von dem Fehlen der Heterocysten, eine typische Stigonematale 
zu sein scheint. 



Rivulari&ceae 

i Homoeothrix (Thur.) Kirchn. 

H* cartilaginea (G. S. West) Lemm. — 7726, einzelne Faden, im Plank- 
ton eingesehwemmt; 7727, 7729, ziemlich viel. 

Lager mehr oder weniger verkalkt, olivengriinlich, bis 1 mm dick, Faden 
aufrecht, verschieden gekriimmt oder gewunden, einfach oder mehr der Spitze 
zu sparlich scheinverzweigt, mit hauptsachlieh trichothallinem Meristem; jiingere 
Faden an beiden Enden zugespitzt und aufrecht verbogen, bei alteren nur (nach 
Zweiteilung des Fadens) das apikale Ende in eine kurzere oder langere Spitze 
auslaufend, das basale Ende dagegen leicht verdickt. Faden am Grunde 7 bis 
10/i breit, an den Querwanden leicht eingeschnurt ; Zellen am Grunde 3 / 4 — ebenso 
so lang als breit, in den Zellteilungszonen 1 / 3 — 1 / 4 , im Haarteil bis 2mal so lang als 
breit. Scheide ziemlich diinn, eng anliegend, test, farblos oder schwach gelblich. 
Protoplasten blaB blaugriin, mit zerstreuten Kornchen. AuBerdem sind die Faden 
noch haufig von einer Eisenhydroxydscheide umgeben. (Taf. I, Abb. 7). 

* H. juliana (Menegh.) Kirchn. — 3097, einzelne Faden auf Kalkgestein 
zwisehen den tjberzugen von Cladostroma etc. 

Calothrix Ag. 

C. aequalis Skuja. (Taf. I, Abb. 8). 

Filamenta simplicia vel sparse pseudoramosa, flexilia et subparallela, erecta, 
strata mollia coarctato- Crustacea, olivacea vel griseobrunnea formant, ad 700 fi 
longa, in parte basali 8 — 11 g, in parte apicali c. 4 ft crassa. Vaginis tenuibus, 
nec stratosis nec dilaceratis, plerumque aehrois, raro luteis; trichomatibus ad 
dissepimenta non constrictis vel leviter constrictis, inferne 7 — 9,5 superne 
c. 2,5 [i crassis; cellulis in meristemis thrichothallinis et in parte basali vulgo 
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paulo brevioribus quam latioribus, in parte media et apicali latitudine aequi- 
longis vel paulo longioribus ; protoplasmate olivaceo, granuloso. Heterocystae 
basales semiglobosae, ad 8 latae. Cellulae perdurantes ignotae. 

1620, reichlich. 

1st durch die apikal nur wenig verj ling ten, meist eines eigentlichen Haares 
entbehrenden oder nur selten mit einem kurzen Haarteil versehenen Faden, 
sowie die parallele, aufrechte Vereinigung der letzteren in weichen, nicht oder 
nur schwach verkalkten Uberzugen und Krusten charakterisiert. Yon der ziemlieh 
ahnlichen C. intricata Feitsch unterscheidet sich unsere Art durch die krustigen, 
nicht hautartigen Lager, die groBeren aufrecht und parallel vereinigten, bisweilen 
verzweigten Faden und die nicht in der Scheide eingeschlossenen Heterocysten ; 
gewissermaBen ahnlich sind. die Unterschiede gegeniiber C. membranacea 
Schmidle. Von den krustenformige Lager bildenden Calothrix- Arten ware 
vielleicht noch die Abgrenzung gegen C. parietina Thueet am Platze: diese 
hat viel kraftigere, an der Basis merklich angeschwollene, oben mit einem gut 
ausgebildeten Haar endigende Trichome und dicke, geschichtete, auBen meist 
zerschlitzte Scheiden; die Trichome von C. aequalis sind dagegen unten nicht 
oder nur ganz schwach angesehwollen. 

* C. epiphytica W. et G. S. West. — 1619, ziemlieh viel auf Scyionema und 
Oedogonium. 

Die Faden bisweilen etwas breiter als beim Typus, am Grunde bis 10 pc dick, 
dementsprechend auch die Trichome mitunter kraf tiger entwickelt. Sonst ist 
die Ubereinstimmung gut. Der Basalteil der Fadengruppen manchmal mit 
Kalkdrusen bedeckt, bzw. leicht verkalkt. 

C.fusca Boen. et Flah. — 1620, vereinzelt in den Lagern von C. aequalis; 
3096, einzeln zwischen anderen Krustenalgen ; 6009, zusammen mit C. mem- 
branacea, Microcystis - und Nostoc- Arten; 7768, spaiiich; 10735, vereinzelt in 
den gallertigen Lagern verschiedener anderer Algen. 

* C. membranacea Schmidle. — 6009, ziemlieh viel, vergesellsehaftet mit 
Microcystis , Aphanothece, Chroococcus, Schizothrix etc. 

Faden ein hautartiges Lager bildend, mehr oder weniger dicht verf loch ten, 
einfach oder verzweigt, gegen die Spitze allmahlich, jedoch nur wenig, verjungt, 
da nn plotzlich abgerundet oder abgestutzt und ohne Haare endigend, 5-— 7 /./, 
breit. Scheide diinn, fest und farblos, den Trichomen dicht anliegend, am api- 
kalen Ende meist of fen. Trichome an den Querwanden stark eingeschnurt, 
4,5 — 6,5 y breit; Zellen 1 / 2 — s / 4 so lang, seltener ebenso lang wie breit, blau- 
griin; Endzelle abgerundet. Heterocysten basal, einzeln, halbkugelig oder ei- 
-kegelig, blaB gelblich, 5,5 — 7 /u breit. (Taf. I, Abb. 9). 

** C. micromeres Skuja. (Taf. I, Abb. 10). 

Filamenta non ramosa, solitaria vel pauca in caespitibus parvibus eon- 
sociata, ad 1 mm longa, 18 — 27 fi crassa, apicem versus sensini attenuata, in 
parte basali paulo dilatata. Yaginis 2 — 5,5 — 7 (i crassis, evidenter lamellosis, 
lameliis parallelis vel partim le viter divergentibus, interne firmis et luteo-brunneis 
vel olivaceo- luteis, superficie achrois, laevibus vel partim plus minus diffiuen- 
tibus, gelineis et subundulatis. Trichomatibus 6 — 15 — 19 /a crassis, ad dissepi- 
menta non vel vix constrictis, apicibus subito attenuatis vel apice in pilum bre- 
vem egredientibus ; cellulis 2 — 6P l0 brevioribus quam latioribus, in pile nuilto 



D. ggpsophila (Kutz.) Born, et Flail — 169, einzelne Lagerteile einge- 
schwemmt im Plankton; 1553, einzelne Buschel; 3196, sparlich; 4207, reichlich; 
4208, einzelne Btisehel; 6086, 6087, Lagerteile eingeschwemmt im Plankton. 

** D. Handelii Skttja. (Abb. 1). 

Thallus caespitoso-floccosus ad 0,75 mm altus, branneo-olivaceus ; filamentis 
ant supeme aut inferne sparse pseudoramosis (rarnis plerumque pins minus 
eumulatis), in parte basali non inflatis, 25 — 50 p crassis, apicem versus sensim 
attenuatis, gradatim in pilum longissimum hyalinum egredientibus. Vaginis 
ad 22 p crassis, in parte externa achrois, in parte interna plerumque aureo-luteis 
vel luteo-brunneis, multistratosis, stratis divergentibus aut partim parallelis. 
Trichomatibus ad dissepimenta le viter constrictis, in parte vetustiore ad 8p 
crassis; cellulis cylindraceis ad genicula d: constrictis vel doliiformibus, aequi- 
longis (in meristemiis) vel 2 — 4* )l0 longioribus quam crassioribus, cum proto- 
plasmate granuloso, olivaceo vel griseo-viridi, in pilo hyalino 3 — 4 p diam. et 
miilto (4 — -7 pl °) longioribus. Heterocystis basalibus longe cylindraceis vel ova- 
libus, 6 — Ip latis, 10 — 24 p longis, singulis vel pluribus, praeter primariam in 
vaginis inclusis. 

4471, ziemlich. viel unter versehiedenen anderen Algen von dem Kalktuffe 
einer Quelle. 

Die sehr dicken, geschichteten Scheiden hat unsere Art mit der marinen 
D. Bormtiana Howe, die langen Gliederzellen mit D. subdichotoma Woro- 
niohin gemeinsam, im tibrigen aber weicht sie sehr stark von diesen sowie alien 
anderen bekannten Arten ab. Die Alge tritt mitunter auch. in Form von unver- 
zweigten Faden auf und kann dann fiir eine Calothrix gehalten werden; bei 
verzweigten Exemplaren kommt es jedoch hin und wieder vor, dafi die Aste am 


longioribus, protoplasmate olivaceo-viridi, homogeneo vel intus cum granulis 
minutissimis. Heterocystae semiglobosae vel depresso-semiglobosae, praeterea 
rotundato-conoideae, vulgo 15 — 22 p crassae, pallidae luteae, in vagina inclusae. 
Cellulae perdurantes ignotae. 

3096, ziemlich viel in Algenkrusten von Steinen. 

C. micromeres ist naher mit der aus Afrika, Ceylon und Nordamerika 
bekannten C. breviarticulata W. et G. S. West sowie der von Fremy aus 
dem franzosischen Aquatorial- Afrika beschriebenen C. Viguieri verwandt. 
Yon beiden unterscheidet sich die setschwanesische Pflanze durch ihre GroBe 
und die stets in der Scheide eingeschlossenen Heterocysten, auBerdem durch 
die Farbe der Scheide und eine andere Lebensweise. Ein eigentlicher, langerer, 
hyaliner Haarteil scheint bei alien diesen drei Arten, wenigstens im ausge- 
wachsenen Zustand, zu fehlen; nur die jiingeren Trichome von C. micromeres 
sincl am Ende haarformig ausgebildet, mit oben im meristematischen Teile an 
den Querwanden leicht eingeschnurten, im Haarteile auch bis zweimal so langen 
als breiten. Zellen. 

* C* minima Fremy. — 1619, vereinzelt auf Fadenalgen. 

C. parietina Thur. — 3197, viel, zusammen mit Tolypothrix und Gon- 
grosira; 4208, ziemlich viel, mit Schizothrix und Dichothrix ; 6358, sparlich; 
9786, viel. 


Dichothrix Zanard. 
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Abb. 1. Diehothrix Handelii Skuja. 1 — 4 versckiedene. Ausbildung der Faden und 
der Verzweigung; 5 Haarteil; 6 meristematische Zone; 7 Basalteil ernes Fadens mit 
primaren und sekundaren Heterocysten ; S Verzweigungsstelle. 1 — 4 901 ; 5 — 8 

2101 vergr. 

Grunde auf groBere oder kiirzere Strecken in der Scheide des Hauptfadens verlan- 
fen, so daB eine Unterbringung der Pflanze in der Gattung Diehothrix mir natur- 
lieher ersebien. Was noeh die Heterocysten von D. HandeMi betrifffc, so 1st 
die erste, niclit in. der Scheide eingesehlossene Grenzzelle meist langlich-eiformig 
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mid blafigelb, die iibrigen zu wenigen bis vielen in Reihen ausgebildeten nnd ein- 
geschlossenen sind weniger typisch entwickelt, gewohnlich iang zylindrisch und 
grauolivgriin. 

Saeconema Borzi 

** S. homoiochlamgs Skuja. (Taf. II, Abb. 1 — 5). 

Stratum gelatinosum, plus minus caespitoso - semiglobo sum , radianter diffis- 
sum, 1 — 2 mm diametro, filamentis radiantibus, plerumque pseudoramosis, 
45 — 54 — SO ft latis, singulis vel binis in una vagina. Vaginis 27 — 36 g crassis, 
gelatineis, vesiculoso-saccatis, apice initio confertis dein disjunctis, homogeneis 
et achrois. Trichomatibus ad genicula manifeste constrictis, in parte basali 
8 — 9,5 fji 9 medio cireiter 7 fi crassis, apicem versus gradatim attenuatis et in 
pilum longum hyalinum ad 3 \i crassum egredientibus ; cellulis cylindraceis vel 
doliiformibus infeme isodiametricis vel paulum longioribus, superne in meri- 
stemis thrichothallinis paulo (ad 1 / 2 ) brevioribus quam latioribus, in pilo multo 
longioribus. Protoplasmate granuloso, olivaceo. Heterocystae basales globosae 
vel ellipsoideae, singulae, pallide luteae, 9 — 11 p. diametro. Cellulae perdur antes 
ignotae. 

1794, einzelne Buschel eingeschwemmt im Plankton. 

Die Unterschiede von 8, homoiochlamys gegen die einzige bisher bekannte 
Art der Gattung, 8. rupestre Borzi, sind die mehr zylindrischen und nicht 
trichterartig zerschlitzten, farblosen Scheiden und die langeren, in ein deutlick.es 
Haar auslaufenden Trichome. Die Scheiden bei 8. homoiochlamys la'ssen ohne 
Farbung eine eventuelle Schichtung nicht nachweisen. Von auBen sehen diese 
jedoch durch die anhaftenden Lehm- und Eisenoxydpartikelchen. bisweilen 
etwas rauh aus und scheinbar leicht graubraunlich gefarbt. Die Durchbrechung 
der Scheide an der Spitze durch das dunne, ziemlich lange, farblose, vielzellige 
Haar wird offenbar nicht vom Hervortreten einer besonderen Struktur der 
ersteren am. Scheitel begleitet. Die strahlig-rasenformigen Lager der Alge sind 
offenbar normalerweise mittels eines verschieden stark ausgepragten gallertigen 
FuBteiles festgewachsen. Was die Gattung Saeconema selbst anbelangt, so ist 
sie bekanntlich durch die mit weiten Scheiden versehenen, radial angeordneten, 
mehr oder minder verzweigten Faden gekennzeiehnet ; sie gleicht einer Bivularia , 
deren halblmgeliges Lager noch strahlig in einzelne Faden gesondert ist. Gestiitzt 
auf seine Untersuchungen fiber die Ausbildungsstarke und die Entwicklungs- 
zustande der Scheide bei versehiedenen Rivulariaeeen, neigt Poljansky in einer 
jungst erschienenen inhaltsreichen Arbeit (Note sur le genre Saeconema. Borzi 
etc. Acta Inst. Bot. Acad. Sc. U. R. S. S. Plantae cryptogamae, II [1935]) da- 
zu, die BoRZische Gattung aufzugeben, und sieht 8. rupestre nur als ein Ent- 
wicklungsstadium von Calothrix gypsophila (Kutz.) Thtjr., emend. V. Pol- 
jAisrsKY (Dichothrix gypsophila [Kutz.] Bork. et Flah.) an. Doch hat er 
dabei das Originalmaterial von Borzi aus Italien nicht untersuchen konnen, 
nur eine in den Exsikkaten von Wittrock, Nordstedt und Lagerheim 
some in der Phykoth. univ. von Hauck und Richter unter dem Namen 
8, rupestre ausgegebene nordamerikanische Form, auBerdem eine ahnliche Alge 
von Felsen aus dem Wasserfall von Kivatsch in Karelien (AKSSR.j. Es wird 
hier also einerseits der gewohnlichen* Dichothrix gypsophila ein auBerordent- 
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lich groBer Polymorphismus zugeschrieben, anderseits wieder die alte Frage naoh 
dem taxonomischen Wert, der Relativitat vieler unserer Gattungen und anderer 
systematischer Einheiten hervorgehoben. Unzweifelhaft sind das Fragen, die 
sicher nur auf experimentellem Wege durch Kulturversuche zu losen sind. DaB 
die Grenzen vieler unserer Gattungen, besonders aueh unter den Blaualgen, nur 
graduelle sind, ist ja allbekannt. Xch ersehe jedoeh keinen Yorteil in der Sehaffung 
eines groBen, an Arten iiberreichen Gattungskomplexes mit zahlreichen Sektionen 
gegeniiber enger gefaBten kleineren Genera, wo diese sich gut genug charakteri- 
sieren lassen. Daher babe ich auch in dieser Bearbeitung die Gattungen Calothrix , 
Dichothrix und Sacconema gewissermaBen als Auspragung einer stufenweisen 
phylogenetischen Weiterentwicklung der Rivulariaceen beibehalten. Aueh steht 
S. homoiochlamys mit D. gypsophila meines Eraehtens keineswegs in naherer 
genetischer Beziehung. Die Besehaffenheit der Seheide und der Charakter der 
Trichome von S. homoiochlamys entsprieht eher jenen einer 'Rivularia. 

Rivularia Ag. 

R. haematites (DC.) Ag. — 1621, reichlich; 3197, gesellig mit Calothrix 
parietina , Schizothrix pulvinata, Gongrosira etc. 

* R. Hansgirgii Schmidle. — 3096, sparlich, zusammen mit Nostoc sphaeri - 
cum, Calothrix- Arten etc. 


Microchaetaceae 

Microchaete Thub. 
6358, einzelne Hester. 


* M. tenera Thitb. 


Leptobasis Elenk. 

* L , striatula (Hy) Elenk. — 1525, zusammen mit Schizothrix Friesii auf 
Sphagnen. 

Faden lang, einzehi oder in Biischeln vereinigt, verschieden gebogen, an der 
Basis leicht verjiingt, 9,5 — 12//, breit. Seheiden ziemlich dick, far bios, oben deut- 
lich langsgestreift. Trichome unten c. 5 — 6, oben 8 /u breit. Zellen an den Quer- 
wanden deutlich eingeschniirt, so lang me breit oder langer und kiirzer. Hetero- 
cysten basal und interkalar, die ersteren halbkugelig bis kugelig, die letzteren 
zylindriseh. 

Scytonemataceae 

Plectonema Thub. 

* P. terebrans Bonn, et Flah. — 3097, endolithisch im Kalkstein. 

P. Tomasinianum Born. — 1620, einzelne Faden zwisehen Schizo - 
thrix und. Calothrix. 

P. sp. — 1791, einzelne Faden im Plankton eingesehwemmt. 

Faden mehr oder weniger gerade, etwa 6,8//, breit, wenig verzweigt, Zweige 
einzeln. Seheide diinn, fest und farblos. Trichome an den Enden ziemlich plotzlich 
zugespitzt, an den Querwanden leicht eingeschniirt und granuliert. Zellen 1 j % bis 
3 / 4 so lang als breit, blaBblaugrim. Endzelle breitkopfig. bzw. stumpf kegel- 



fonnig, ohne Calyptra, doch mit leicht verdickter Membran am Scheitel. Taf. II, 
Abb. 6. 

Die Form scheint nahe mit dem wenig bekannten P . rhenanum Schmidle 
verwandt zu sein, aber die Gliederzellen sind etwas langer und die Endzelle 
vielleicht mehr kopfig ausgebildet. Dock war das vorhandene fragmentarische 
Material zu sparlich fur eine nahere Untersuchung. 


Tolypothrix Kutz. 

T. distorta Kutz. var. penicillata (Ag.) Lemm. — 7247, vereinzelte 
Faden. 

** T. metamorpha Skitja. (Abb. 2). 

Stratum caespitoso-pulvinatum , plus minus expansum, olivaeeum vel 
brunneum, non incrustatum vel partim cum drusis calcis; filamentis plerumque 
valde pseudoramosis, 16 — 23 p crassis, in parte basali reptante modo Scyto- 
nematis ramosis, ramis geminatis vel chiastis, in parte apicali erecta ramis sin- 
gulis, brevibus, modo Tolypothricis. Vaginis ad 6 p crassis, firmis, achrois vel 
luteo-fuscescentibus, lamellosis, lamellis parallelis. Trichomatibus ad disse- 
pimenta non constrictis vel, praecipue superne, modice constrictis, 12 — 16 p 
crassis; cellulis 2 — 5 p 1g brevioribus quam latioribus, protoplasmate olivaceo, 
subtiliter granuloso. Heterocystae globosae, semiglobosae, late ellipsoideae vel 
rotundato-conoideae, pallide luteae, singulae vel complures. Celluia apicalis 
rotundata. 

3196, reichlich; 3197, ebenso. 

Hinsichtlich der Art der Scheinverzweigungen nimmt T. metamorpha eine 
vermittelnde Stellung zwischen den Gattungen Tolypothrix und Scytonema ein, 
da bei ihr die Scheinaste bald einzeln unter einer Heterocyste, bald in Paaren 
meist aus einem von zwei Heterocysten begrenzten Trichomteile entspringen. 
Da aber der erste Fall gewdhnlich auf die mehr hervortretenden aufrechten 
Faden teile lokalisiert ist, babe ich diese Form der Gattung Tolypothrix zu- 
gerechnet. Durch die sich haufig uberkreuzenden paarigen Scheinaste, auch in 
den iibrigen Merkmalen, hat die kiiechende Lagerpartie von T. metamorpha 
gewisse Ahnlichkeit mit Scytonema chiastum Geitler. 

T. tenuis KtlTZ. — 1791, selten, einzelne Faden im Plankton freischwimmend. 


Hassallia Berk. 

H. byssoidea (Hass.) Berk. — 10735, sparlich zwischen Moosen, ver- 
gesellschaftet mit Symploca muscorum und Scytonema- Axtvn . 


Scytonema Ag. - ' ■ . 

* S. coactile Mont. var. minus Wille. — 11510, ziemlich viel. 

Lager rundlich-rasenformig, bis 1 cm groB, blaugriin, H: niit Fe (OH) 3 in- 
krustiert. Faden 13 — 15 /i breit, wenig verzweigt, Zweige in Paaren zwischen zwei 
Heterocysten. Trichome an den Querwanden nicht eingeschnurt, Zellen so lang 
wie breit oder auch etwas langer als breit, 12 — 14 p breit, blaugriin. 
cysten einzeln, zyHndrisch, bis 15 p lang und c. 12 p breit. Scheiden 
diinn, nicht oder nur ganz undeutlich geschichtet, farblos. 
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Abb. 2. Tolypothrix metamorpha Skuja. a Habitusbild; b quiiiige Verastelung; 
c Fadenende ; d, e Verzweigungen. a, b e. 90 f.; e — e 5501 yergr. 


* S . gayanense (Mont.) Born, et Flah. — 1618b, reichlieh; 11602, ziemlich 
reichlieli. 

Lager filzig, polsterformig bis weit ausgebreitet, dick, blaugriin oder o liven - 
braunlich und schwarzlich. Faden verhaltnismafiig sparlich scheinverzweigt, 
Zweige jedoch lang, einzeln oder zu zweien,. 13 — 22- — (24) in den Zweigen moist- 
13 — 19 [i breit. Scheiden ziemlich dick (bis 7^), test, gesehiehtet, Sehiehten par- 
allel, nur an den Zweigenden divergierend, farblos oder gelbbraun. Triehome 
7 — 15//. breit. an den Querwanden ganz unmerklich bis maBig stark eingeselmiirt; 




Scy t on emataceae 


Zellen zylindrisch bis tonnenformig, 1 — 2mal so lang als breit, in Meristemen auch 
nur 1 / 2 so lang als breit, mit kleinkornigem, blaugriinem, olivgrunem oder grauvio- 
lettem. Protoplast. Heterocysten abgerundet-zylindrisch, 10 — 18 // lang, 10 — 15 // 
breit. — Die Beschreibung ist auf Grund des Materials von beiden genannten Fund- 
orten verfaBt. Eigentlich enthalt aber die Probe 1618 b eine etwas starkere Form 
mit durchschnittlich langeren blaugriinen bis grauvioletten Zellen und weniger 
ausgepragter Schichtung der farblosen bis gelbbraunen Scheiden, die Probe 11602 
dagegen eine etwas schwachere Form mit verhaltnismaBig kiirzeren blaugriinen 
bis olivgrunen Gliederzellen, dickeren und deutlich gesehickteten, meist gelb- 
braun gefarbten Scheiden. Diese Merkmale variieren jedoch an verschiedenen 
Teilen eines und desselben Lagers ziemlich, sind offenbar auch durch verschiedene 
Ubergange miteinander verbunden, so daB ich eine systematische Abgrenzung der 
einen Form von der anderen hier nicht fiir angebracht hieit. 

* S. Julianum (Kutz.) Menegh. — 5291, reichlich. 

Lager weihlich-graugriin bis blaulich, filzig-rasenformig, mit Kalk inkrustiert, 
zwischen Laubmoosen. Faden sparlich verzweigt, zerbrechlich, 10 — 16 y breit. 
Trichome 4 — 9,5// breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt ; Zellen so lang 
wie breit oder etwas langer. 

S. mirabile (Dillw.) Boen. — 1619, reichlich; 1620, vereinzelte Faden; 
1790, einzelne Faden in den Lagern von Schizothrix; 2238, ziemlich viel; 4478, 
einzelne Faden; 5980, reichlich; 12775, vereinzelte Faden. 

554 S . myochrous (Dillw.) Ag. — 4478, Fragmente von Faden; 6358, einzelne 
Faden. 

S. ocellatum Lyngb. — 1553, einzelne Faden; 1618b, eingemischt; 1970, 
reichlich; 5308, reichlich; 7833, ebenso; 10735, vereinzelte Faden. 

Lager rasig polsterformig, schwarzlich. Faden 13 — 18( — 21)// breit, wenig 
verzweigt, Zweige gewohnlich kurz, seltener lang, einzeln oder in Paaren. Scheiden 
bis 4 f,i dick, test, farblos bis gelblieh oder olivenbraun, parallel bis stellenweise 
leicht divergierend geschichtet. Trichome, auBer an den Enden, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurt, 6,8 — 14 // breit. Zellen an den Enden kiirzer als breit 
( 1 / 2 — 3 / 4 ) , sonst so lang wie breit, auch wenig langer, olivenfarbig oder blaugriin. 
Heterocysten einzeln, zylindrisch mit abgerundeten Enden oder queroval, 11 bis 
30 u lang, 9,5 — 14// breit, gelb. 

** S. praegnans Skuja. (Abb. 3). 

Filamentis aliis algis immixtis (? nonnunquam strata formantibus), 19 usque 
30 // crassis, pro rata parte sparse pseudoramosis, ramis singulis vel geminatis, 
longis, tenuioribus quam filamenta principalia. Vaginis firmis multistratosis, 
lam ell is plerumque parallelis, tamen in parte apicali etiam 4: divergentibus, 
achrois vel in parte interna aut luteis, aut luteo-brunneis. Trichomatibus 11 usque 
21// crassis, ad genicula ± constrictis ; cellulis in meristemiis 2P 1() brevioribus 
quam latioribus, in partibus vetustioribus isodiametricis vel rare paulo longiori- 
bus; protoplasmate homogeneo aeruginoso vel griseo-olivaceo. Cellula apicali 
rot undato - conoidea . Heterocystis ro tundato- cylindraceis vel disciformibus, aut 
longioribus aut brevioribus quam latioribus, paulo crassioribus quam cellulae 
vegetativae, ad 24// crassis, lutescentibus. 

1620, vereinzelte Faden. 

Von den submers lebenden Formen hat unsere Alge die meiste Ahnlichkeit 
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mit 8. rivulare, unterscheidet sieh von diesem allerdings durch die deutlich 
geschichteten und in alterem Zustande stark gefarbten, innen, mitunter a-ucli 
von auBen, querrunzeligen Scheiden. Die Unterschiede gegen das GEiTLERsche 
8. chiastum sind nock groBer, besonders kinsichtlich der Art der Y erz weigungen , 
weniger der Lange der Gliederzellen ; des weiteren seheinen die Heterocysten 



Abb. 3. Scytonema pmegnans Siojja, a Habitugbild; b Fa&enende; e Verzweigung; 
d — / Detailbilder der Faden; g leere alte Sckeide. a 90 f.; b — g 380 f. yergr. 

beim letzteren kleiner zu sein. Anderseits zeigt 8. pmegnans Verwandt- 
schaft mit dem aeropkytiscken S, siuposum, besonders im erweiterten Sinne, 
namlich einscklieBlick 8. Gomontii Gutw. ; dieses ist aber starker verzweigt, hat 
fast gleiehbreite Aste, nickt gesckichtete, bisweilen gelatinise, farblose loder 
sehwach und gleichmaBig geflirbte Scheiden. Endlich kommt rioeh 8. Pascherl 
Bharadwaja in Frage: es ist bedeutend kleiner und hat um die Halfte dimnere 
Trichome, welche an den Querwanden nicht eingesehnurt sind. 


ItH 
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* S. rivulare Borzi. — 1553, reichlich. 

Lager dick, ausgebreitet, filzig-zottig, graubraun, mitunter weicb inkrustiert. 
Faden bier und da mit Kalkdrusen, 19 — 34// breit, wenig verzweigt, Zweige 
einzeln oder zu zweien. Die farblosen Scheiden bis 7 // dick, fest, scheinbar ho- 
mogen bis stellenweise mehr oder weniger deutlich parallel geschichtet. Trichome 
12 — 18 // breit, an den Querwanden nicbt eingescbnurt ; Zellen so lang wie breit, 
auch etwas kiirzer oder langer, mit oli ven -graugr iinlichem kornchenreiehem 
Protoplast, an den Querwanden zuweilen starker granuliert. Endzelle abgerundet. 
Heterocysten kurz bis lang zylindrisch, 20 — 27 // lang, 12 — 17 // breit. — Die 
Setsch waner Pflanze unterscheidet sich nur daclurch vom Typus, daB die hyalinen 
Scheiden bin und wieder eine Lamellierung aufweisen. Es scbeinen mir aber die 
Angaben iiber ungeschicbtete Scheiden bei den Scytonemataceen etc. nicbt inimer 
zuverlassig zu sein; besonders da, wo diese, wie bei 8. rivulare , eine betracht- 
liche Dicke erreichen, ist eine Scbichtung. immer zu vermuten. 

*S. S immer i Schmidle. — 4471, einzelne Faden. 

Faden mit Kalkdrusen besetzt, reichlich verzweigt, Zweige maBig lang, in 
Paaren, seltener einzeln. Hauptfaden 18 — 22 /a, Zweige 11 — 15// breit. Scheiden 
dick, parallel geschichtet, die auBersten Schichten farblos oder schwach gelblich, 
die inneren gelbbraun. Trichome in den Scheitelmeristemen bis 8//, sonst 5 — 6// 
breit, auBer der Zuwachszone an den Querwanden kaum eingeschnlirt; Zellen 
so lang wie breit oder auch kiirzer (bis 1 / 2 ) und langer als breit, mit kornigem 
olivgrunem Protoplast. Endzelle abgerundet kegelig bis abgerundet eiformig. 
Heterocysten zylindrisch, an den Enden abgerundet, 8 — 14//, lang, 5 — 9// breit, 
gelb. 

* S. siuposum (Kutz.) Born. — 10428, einzelne Faden zwischen Nosloc 
commune etc. 

Petalonema Berk. 

* P. alatum Berk. — 4478, vereinzelte Faden zwischen TrentepoMia 
aurea - und Scytonema-'R&sen. 

Faden 35 — 54 fi breit, die Scheiden sehr dick, von auBen farblos, im Innern 
gelbbraun, mit deutlicher trichterartiger Struktur. 

* P. crustaceum (Ag.) Kirchn. — 1553, reichlich, in Form ausgebreiteter 
Kr listen, vergesellschaftet mit Scytonema rivulare ; 1572, sparlich auf Kalk- 
stein zwischen Gloeocapsa- Arten ; 2034, einzelne Biischel der var. incrustans 
(Kutz.) Born, et Flah. mit Gloeocapsa - und Gloeothece - Arten auf kristallini- 
schern Kalkgestein; 10735, einzelne Faden an Felsen zwischen Moosen. 

In der Probe 1553 eine etwas abweichende Form von Steinen der Inunda* 
tionszone eines Baches. Lager ausgebreitet, schwammig-krustenformig, bis 
4 mm dick, schwach und weich inkrustiert, graubraun. Faden 16 — 33// breit, 
mehr weniger stark schein verzweigt, Zweige zu zweien, seltener einzeln, dicht 
zusammengeschlossen, aufrecht gedrangt. Scheiden bis 14// dick, mit deutlich 
divergierenden Schichten, meist farblos, seltener mit gelbbraunen Imien- und 
farblosen AuBenschichten. Trichome 6,8 /i, an den Enden bis 11// breit, Zellen 
' tonnenformig, 1 / 3 — ebenso lang als breit, an den Querwanden deutlich einge- 
schniirt. Heterocysten abgerundet quadratisch, queroval oder scheibenformig, 
7 — 9,5// breit, :l / 2 — lY a mal so lang. — Die Form ist durch die groBtenteils vollig 
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farblosen Scheiden abweichend, was wohl mit der sehr kompakten Wuchsform, 
wodurch die Scheiden nicht oder nur wenig dem Lichte ausgesetzt sind, und den 
besonderen okologischen Bedingungen (Inundation!), unter welchen die Pflanze 
vorkommt, im Zusanamenhange steht. 

* p. velntinum (Rbh.) Mig. — 8037, einzelne Raschen auf Kalkgestein, zu- 
sammen mit Trentepohlia . 

** Handeliella Sktj.ta 

Stratum expansum, erustaceum, zonatum. Filamentis maxima parte erectis, 
parallelis vel le viter intricatis, dense lateraliter cohaerentibus, superne paulum 
pseudoramosis, pseudoramis brevibus et nonnunquam hormocystiferis, saepis- 
sime erecto-patentibus, interne cum ramis singulis veris, sub angulo recto egre- 
dientibus, dein adsurgentibus. Yaginis zonae vetustioris (basalis) plerumque 
achrois, homogeneis et tenuioribus, partim plus minus diffluentibus, in parte 
superiore lamelJosis, lamellis divergentibus, intus erassis et luteo-brmmeis, 
extus tenuibus, luteis vel hyalinis. Trichomatibus semper uniseriatis, cellulis 
doliiformibus. Heterocystae intercalares vel basales solitariae. Propagatio 
hormocystis vel fragmentatione filamentorum erectorum. 

** H. Stockmayeri Skuja. (Abb. 4). 

Stratum 1 — 2 mm altum, nigro-brunneum vel paene nigrum. Filamentis 
modice fragilibus, 12 — 27 y, erassis; trichomatibus 10 — 22//, erassis, cellulis 
doliiformibus praecipue 2 — 3 pl ° brevioribus, eis zonae infernae etiam diametro 
ad duplo longioribus; protoplasmate homogeneo, pallide vel griseo-aeruginoso. 
Heterocystae semiglobosae, rotundato-cylindratae, late eilipsoideae vel disci- 
formes, lutescentes, 10 — 15// latae, 6 — 20// longae. Hormocystae 4 — 12cellu- 
lares, cellulis breviter doliiformibus, interdum cum heterocystis solitariis basalibus 
vel intercalaribus. 

1, reichlich. 

Die sammetartigen, polster- bis krustenformigen Lager der neuen Alge 
zeigen. einen schichtweisen Aufbau (Nr. I), der offenbar durch periodisch 
wechselnde Wachstums- und Vermehrungserscheinungen zustande konimt. 
Das untersuchte Material zeigt gewohnlich 2 — 3 solche Schichten, von welchen 
jede wieder aus einer unteren dichteren, dunkelbraunlichen (a, a', a") und einer 
farblosen bis gelbbraunen lichteren oberen Zone (6, b f ) besteht. Die Faden der 
untersten bzw. auch der altesten Schicht sind gewohnlich schon mehr oder minder 
desorganisiert, teils auch abgestorben (b in Nr. 2, 3). Die am Grunde liegenden, 
verschieden gebogenen, haufig sich kreuzenden, dicht verschlungenen, kurzeren 
Fadenteile (a in Nr. 1 und 2) mit dunkel gelbbraunen, langsgestreiften Scheiden 
bedeuten die aus Hormocysten entstandene Ausgangsschicht des betreffenden 
Lagers. Die dariiber kommende, schwach gefarbte bis fast farblose Zone mit ± 
parallel aufsteigenden lockerer stehenden Fadenteilen die — wahrscheinlich in 
einer Regenperiode — aus den Hormocysten gewachsenen vegetativen Faden 
mit wenig gefarbten Scheiden. Diese neugewachsenen Faden haben in der fol- 
genden Trockenzeit wieder die, bei Handeliella allerdings noch wenig speziali- 
sierten, Hormocysten gegeben, von denen ein grofier Teil auf dem Lager zwischen 
den Fadenspitzen eingestreut znruckgeblieben ist (zweite dichter geflochtene 
dunkelbraune Zone), spater gekeimt hat und in der nachsten Wachstumsperiode, 



Abb. 4. Handeliella Stoekmayeri Skuja. 1 Langsscbnitt durcb das Lager; 2, 3 nicht 
oder nur sparlich verzweigte aufrecbte Faden aus dem Lager; 4, 5 Fadenteile mit 
eebter and uneeliter Verzweigung, diese letztere wahrscbeinlicb teilweise als von der 
Mutterpflanze niclit abgesonderte, irn Znsammenbange mit dem erzeugenden Faden 
weiterentwiekelte llormocysten zu deuten; d langsgeteilte CTliederzellen ; 6 — 8 das 
Auftreten von kurzen Sclieinverzweigungen bei der Bildung von Hormocysten" (h); 
9 in oglicber weise eine spater auf dem Faden angebeftete Hormocyste; 10 von llormo- 
cysten bedeckte Spitze eines Moosstammehens aus den krustigen tJberzugen der Alge ; 
a aus den Hormocysten bervorgegangene altere braunlicbe Thalluspartie ; b sebwaeh 
gefarbte scbnellgewacbsene Zone; a' zweite bormocystenbildende Zone; b' zweite Zu- 
wachszone ; a" dritte bormocystenbildende Zone. 1, 10 34f.; 2, 3 260 f. ; 4 — 9 360 f. vergr. 
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zusammen mit den welter wachsenden alteren Faden die folgende hellere, mein* 
parallel strukturierte und hohere Zone geschaffen hat, an den Spitzen wieder 
Hormocysten bildet nsw. 

Das Eigentiimlichste bei Handelidla 1st allerdings die Verz weigungsart . 
Im allgemeinen sind die durch ein ansgesprochenes Spitzenwachstum gekenn- 
zeichneten Faden hier nur ganz sparlich verzweigt. In den j linger en Faden- 
teilen findet man nun, besonders zur Zeit der Hormocystenbildung, Falle von 
deutlieher S chein ver z weigung . Die Scheinaste entstehen nahe dem Fadenende 
(Nr. 6 — 8) und bleiben meist kurz ; gewohnlich bilden sie sich hier nach 
Unterbrechung an irgendeiner Stelle der Plasmodesmenverbindung, mitunter 
auch durch seitliche Abbiegung eines an eine tote Zeile, seltener Heterocyste, 
grenzenden Trichomendes, ahnlich wie Geitler dies besonders fur Spelaeo- 
pogon hervorhebt. Vereinzelte Scheinaste findet man wohl auch in alteren 
Thallusteilen, auBerdem aber hier noch Bildungen, die allem Anscheine nach 
als echte Zweige aufzufassen sind. Und zwar findet man zerstreut so wohl ein- 
zelne langsgeteilte Zellen (Nr. 4d) wie auch Zweige, die durch solche Anderung 
und weitere Beibehaltung der neuen Teilungsrichtung (der Langsachse parallele 
Teilungen) entstanden sind (Nr. 4, 5). Wie die Plasmodesmenverbindungen hier 
verlaufen, war leider am Herbar material nicht sicher festzustellen. Auf die echten 
Verzweigungen bei unserer Alge hat schon Stockmayer in seinen Notizen 
sowie auf Etiketten einiger von ihm verfertigter Praparate aufmerksam gemacht, 
Er hielt die Pflanze fiir eine Hassallia. Herr Dozent Dr. L. Geitler, der eine 
Probe von Handeliella gesehen hat, hebt die gemeinsamen Organisationszuge 
der fraglichen Blaualge mit Spelasopogon hervor. Da aber alles das, was liber 
diese BoRZische Gattung bekannt ist, nur teilweise mit unserer Form iiberein- 
stimmt, in dem Thallusaufbau sowie dem Verzweigungsmodus aber weitgehendere 
Differenzen zu bestehen scheinen, sah ich mich veranlaBt, die Tonkinger Pflanze 
in eine besondere Gattung zu stellen. Es seheint mir jedoch nicht ausgeschlossen, 
daB nach erneuter Untersuehung von Spelaeopogcm sowie Leptopogon bei diesen 
ahnliche Falle von Yerzweigungen wie bei Handeliella beobachtet werden. 
Dann wird es auch zweckmaBig, diese Typen als eine eigene Familie der 
Handeliellaceae abzutrennen, die gewissermaBen zwischen den Scytonemataceae. 
und Stigonemataceae ihren Platz finden wiirde. 


Nosiocaceae 

Anabaenopsis (Wolosz.) V. Miller 


515 A. circular!# (G. S. West) Wolosz. et Miller var. javanica Wolosz. — 
10540, sparlich im Plankton. 

Faden kurz, spiralig gedreht, mit 1 / 2 — 1 1 / 2 Umgangen, 7 — 8 t u breit. Zellen 
rundlich tonnenformig, mit Gasvakuolen; auch die kugeligen 5,5 — 6 ft groBen 
Heterocysten flihren meist diese letzteren. Gewohnlich 1st eine (jiingere) der 
Heterocysten kleiner, die andere (altere) etwas groBer (Taf. II, Abb. 7). 




Cylindrospermum Kutz. 

* C. catenation Balfs. — 2233, einzelne Faden zwischen anderen Algen. 
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C. lichen if or me Kutz. — 11509, reichlich, allerdings nur mit ganz ver- 
einzelten reifen Dauerzellen. 

C, stagnate (Kutz.) Born, et Flah. — 1791, einzelne Faden im Plankton. 
Aitabaena Rory ■ 

A. catenula (Kutz.) Born, et Flah. f. — 1788, einzelne Faden im Lager- 
von Phormidium autumncile ; 4228, nieht selten, im Plankton eingeschwemmt. 

Faden verschieden gekriimmt, verhaltnismaBig kurz, mit zerflieBender 
Gallerthulle, 4 — 5,5 (jl breit. Zellen an den Querwanden stark eingeschniirt, 
tonnenformig, 1 / 3 — ebenso lang als breit, mit olivgrunem kornigem Protoplast. 
Endzelle abgerundet ; Heterocysten interkalar, rundlich-oval, 6 — 6,5 ju breit, 
6,8 /u lang. Dauerzellen bald iieben den Heterocysten, bald von ihnen entfernt, 
zu vielen in Reihen, oval-zylindrisch. 

A. ft os-aquae (Lyngb.) Breb. — 3102, ziemlich viel im Plankton. 

A. sp. plur. ster. befinden sicb noch in den Proben 167, 2715, 4228, 4944, 
7126, 7247 und 10303. 


Aphanizomenon Morren 

A . flos-aquae (L.) Ralfs. — 1791, 1792, 1794, einzelne Faden im Plank- 
ton; 7031, ebenso; 8549, 8550 reichlich im Plankton; 8730, 8731, massenhaft im 
Plankton; 11348, einzelne Faden. 

Faden meist einzeln, nieht in Biindeln (Folge des Transportes ?), gerade, 
3,5 — 5/i breit; Zellen zylindrisch, an den Querwanden eingeschniirt und abge- 
rundet, 4 — 19/i lang; Heterocysten fast zylindrisch mit abgerundeten Enden, 
4 — 6/i breit, 1—lOfi lang. Endzelle meist etwas langer als die iibrigen Zellen, 
am Scheitel abgerundet. Nach der Zellenbreite moglicherweise dem Typus auch 
die var. Klebahnii Elenk. beigemischt. 

Nostoc Vauch. 

** N. h ica lyptratum Skuja. (Taf. II, Abb. 8, 9). 

Thallus aquations, (non affixus '?), primum globosus et firmus, ad 1,5 cm 
diametro, peridermate subcoriaceo, serins ± expansus, superficie mamillosus vel 
verrucosus, intus mollis et nonnunquam cavus, olivaceus vel fuscus. Trichomati- 
bus ad peripheriam dense et irregular iter, in centre laxe intricatis, 2,7 — 4 ft 
crassis, cellulis rotundato-doliiformibus, 3 / 4 — 1 — l 1 / 2 pl ° longioribus quarn latioribus, 
protoplasmate homogeneo vel cum granulis spar sis, pallide aeruginoso. Vaginis 
in parte externa distincte visibilibus, crassis et luteo-brunneis, ad dissepimenta 
constrictis, in parte interna in mucum achroum vel partim fuscescentem con- 
fluentibus. Heterocystis plerumque solitariis, globosis vel ellipticis, etiam rotun- 
dato-doliiformibus, 4 — 5,5 (i latis, 5 — 8 ju longis, pallide luteis. Cellulis perduran- 
tibus late ellipticis, 6 — 11 fi crassis, 8 — 14 longis, membrana laevi, achroa vel 
lutescente, polls calyptrato-incrassatis. 

4233, massenhaft. 

Die neue Art ist einerseits mit N. Linckia, anderseits mit N. commune 
zu vergleichen. Yon dem ersteren unterscheidet sie sich dureh das mehr ausge- 
pragte Periderm, die peripher gefarbten Scheiden und die eigenartigen Dauer- 

Han'del-Mazzetti,' : 'Sy.mbolae Sinicae I. ' * . ■ . ' 3 
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zellen. Die Verschiedenheit von N. commune auBert sicli in den kleineren vege- 
tativen Zellen mid Heterocysten sowie vor allem in den charakteristischen 
Daner zellen mit kappenartig verdickter Membran an den Polen; an eh ist die 
Okologie bier eine andere. 

* N. Barneti Gain, — 6009, vereinzelte Lager zwisehen anderen Algen auf 
Kalkgestein. 

Lager kngelig, bis iiber 100 // groB, fest und glatt, mit kyalinem, bei starkerer 
Exponierung aucli leiclit braunlichem Periderm. Faden dieht verfloehten. 
Scheiden nieht untersclxeidbar, zu einer farblosen unstrukturierten Gallerte zu- 
sammengeflossen. Zellen. kugelig bis queroval (naeh der Teilung), e. 4-.fi breit, 
grauviolett. Heterocysten kugelig bis elliptisch, 4,5 — 5 fi breit, einzeln. 

JV. carneum Ag. — 120, massenhaft, 

N, commune Vauch. — 10428, reiehlieh in Felsengrubehen. 

Lager liautartig-gallertig , unregelmaBig gelappt und ausgebreitet, oliven- 
farbig bis blaugriin. Faden dieht verfloehten. Scheiden nur an der Peripherie 
deutlich, dick und gelbbraun. Zellen 5 — 5,5// breit, rundhch- tonnenformig bis 
mehr oval, meist so lang wie breit, auch etwas kiirzer und 1-anger, blaB oiivengriin 
oder blaB blaugriin, mit einzelnen Kornchen. Heterocysten c. 6,8// breit, kugelig 
oder tonnenformig, auch oval. Dauerzellen kugelig bis oval, 6,5//, breit, 7 — 9 // 
lang, mit glatter farbloser bis leicht gelblicher Membran. 

N. humifusum Cabm. — 4478, kleine Nester zwisehen Trentepohlia 
aurea etc. 

Lager schleimig, braunlich. Faden maBig dieht verfloehten, Scheiden dick, 
gelbbraun. Zellen zylindrisch mit abgerundeten Enden bis mehr tonnenformig, 

2.5 — 3// breit, 1 — 2mal so lang. Heterocysten rundlich bis langlich, c. 4// breit, 
einzeln oder zu mehreren in Reihen. Dauerzellen oval, 4 — 4,5// breit, 5 — 8// 
lang, mit glatter gelblicher Membran. 

** var. setschwanense Skuja. (Taf. II, Abb. 10 — 11). 

Thallus epilithicus, mollis, gelatinosus et expansus, sine peridermate firmo, 
intus partim cum drusis calcis, olivaceus vel brunneus. Vaginis maxima parte 
in mu cum aehroum confluentibus, solum in parte externa nonnunquam luteo- 
fuseescentibus et distinetis. Trichomatibus irregulariter et modice laxe intrieatis ; 
cellulis rotundato-doliiformibus vel rotundato breviter cylindraceis, 2,5 usque 
4// crassis, 3 / 4 — H/g? 10 longioribus; protoplasmate pallide aerugineo vel olivaceo, 
granuloso. Heterocystis aut paene globosis, aut late ellipsoideis, 5// crassis, 

5.5 — 6 /i longis. Cellulis perdurantibus ovoideis vel cylindraceis, polis rotundatis 
vel rotundato “truncatis, medio plerumque leviter constrictis, c. 5// crassis, 7 — -9,5// 
longis, membrana laevi, achroa vel pallide fuseeseente, utroque polo incrassata. 

2715, massenhaft auf Phyllit in einem Bach. 

Hauptsachlieh wegen den abweichend gestalteten Dauerzellen habe ieh 
die Form als besondere Varietat ausgeschieden, aber auch in den iibrigen Merk- 
malen ist sie vom. Typus ziemlich verschieden ; so sind die vegetativen Glieder- 
zellen der neuen Varietat etwas breiter, die Heterocysten groBer. Anderseits 
zeigt sie gewisse Beziehungen noch zu N. colcicola Rr:bb. Dieses hat aber im 
allgemeinen kleinere und mehr rundlich e Glieder sowie fast kugelige Dauer- 
zellen. Es ware vielieicht sogar angebracht, unsere Pflanze als eine besondere 
Art (V. setschwanense) zu betraehten. 


Nostocaceae 
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N. Linckia (Roth) Bohn, et Flah. — 1789, reichlich. 

N« microscopicum Carm. — 283, reichlich zwischen Moosrasen, in Gesell- . 
schaft von Gloeocapsa alpina , Gl. compacia , Gloeothece etc.; 1787, ziemlich 
viel, zwischen den Rasen von TrentepoMia ; 1970, reichlich zwischen Moos- 
rasen, zusammen init Scytonema ocellatum, Gloeothece etc.; 5291, vereinzelte 
mikroskopische Lager; 6359, ebenso; 7247, ebenso, zwischen verschiedenen 
anderen Algen ; 7726, einzelne mikroskopische Lager im Plankton einge- 
schwemmt; 11602, vereinzelt auf Laterit zwischen Rasen von Scytonema etc.; 
12379, reichlich auf der Borke von Acer ; 12775, ziemlich reichlich, zusammen 
mit Schizothrix etc. 

* N. muscorum Ag. — 2238, ziemlich reichlich und mit Dauerzellen zwischen 
schwach. inkrustierten Moosrasen, vergesellschaftet mit Scytonema mirabile , 
Gloeothece rupestris , Aphanocapsa etc.; 6290, sparlich zwischen Symploca 
muscorum und Moosen. 

* N. minutum Desm. — 10735, sparlich auf Felsen zwischen Moosen, ver- 
gesellschaftet mit verschiedenen anderen Blaualgen etc. 

N. sphaericum Vauch. — 164, reichlich auf feuchter Erde; 922, reichlich 
an bespulten Felsen eines Baches; 2714, 2716, reichlich, ebenso; 3096, viel; 
5291, reichlich; 6359, reichlich auf feuchten Felsen, gesellig mit Microleus 
sociatus , Lyngbya- Arten etc. 

Lager mehr oder weniger kugelig bis unregelmaBig birnenformig, von fester 
Konsistenz, mit Periderm, bis 6 mm groB, olivengriin bis braunlich, mittels 
eines FuBteiles festgewachsen. Faden unregelmaBig, im peripheren Teile dicht, 
nach innen zu lockerer verflochten. Scheiden. gewohnlich undeutlich und farblos, 
mitunter jedoch an der Peripherie auch. distinkter und gelbbraun. Zellen kurz 
tonnenformig bis mehr rundlich, 4 — 5 p breit, 1 / 2 — ebenso lang, mit hoino- 
genem grauolivgrunem bis blaugriinem Protoplast. Heterocysten kugelig bis 
leioht oval, 6 — 7 p breit, schwach gelblich, einzeln oder zu mehreren in Reihen. 
Dauerzellen oval, 5 — 6 p breit, 6,5 — 7 p lang, mit glatter braunlicher Membran 
und kornigem In halt. In der Probe 6359 sind die Lager teilweise in Hormogonien- 
bildung begriffen, was wahrscheinlich mit einer langer andauernden Uberschwem- 
mung cles Standortes im Zusammenhange stand. Die Lager verquellen dabei 
und werden schleimig ; ebenso verquellen die Scheiden, die Zellen beginnen inten- 
sive!* zu wachsen und sich zu teilen, so daB die Faden breiter als im vegetativen 
Zustande und mehr gerade gestreckt werden, mit allerdings verhaltnismaBig 
kiirzeren scheibenformigen, an den Seiten abgerundeten Gliederzellen. Die 
Trichomteile losen sich von den Heterocysten ab und kriechen aus der Schleim- 
masse heraus; in dieser bleiben nur die Heterocysten iibrig. Ob die zuriick- 
gebiiebenen Grenzzellen unter Umstanden spater einer Keimung unterliegen, 
wie z. B. bei N . commune (Geitler), konnte nicht festgestellt werden. Yollig 
aiisgebildete Hormogonien sind mehr oder weniger gerade, bis 190 ^ lang und 
5 — 5,5 p breit, den Enden zu manchmal leicht verjiingt, an den Querwanden 
stark eingeschniirt. Zellen scheiben- bzw T . kurz tonnenformig, 1 / 2 — 3 / 4 so lang 
als breit, blaugriin mit einzelnen groBeren Kornchen im Protoplast. Endzelle 
halbkugelig bis fast kugelig. Heterocysten fehlen den Hormogonien, ebenso eine 
sichtbare Gallerthulle. Sie erinnern sehr an Trichodesmium lacustre. (Taf. II, 
Abb. 12). 
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* N. verrucosum Vattch. — 1294, reichlieh auf Gestein eines Baches, zum 
Teil auchfreie Hormogonien. 

Lager festgewachsen, rundlich bis halbkugelig mit unregelmaBig hoekeriger 
oder faltiger Oberflache und festem Periderm, bis 1 cm groB, dunkel olivenblau- 
griin, stellenweise braunlieh. Faden im Innern des Lagers unregelmaBig ver- 
f loch ten, der Peripherie zu deutlich radial ausstrahlend. Scheiden dick, farblos 
und zusammengef lessen, in der peripheren Schicht jedoch auch distinkt und 
gelbbraun. Zellen tonnenformig, 3,5 — 4,5 breit, gewohnlich kiirzer als breit, 
oder auch so lang wie breit, blaB blaugriin. Heterocysten kugelig bis oval, 5,5 bis 
7 fji breit, 6 — 8 //, lang, meist einzeln, seltener zu 2 — 3 in Reihen. Hormogonien 
60 — 9 5 t u lang, mit c. 6ju breiten und halb so langen Gliederzellen. 


Osciiiatoriaceae 

Spirulina Tubp. 

S. maior Kutz. — 167, einzelne Faden; 420, ziemlich viel, zusammen mit 
reichlichen verschiedenen Oscillatoria- Arten; .5785, ebenso, mit zahlreichen 
anderen Algen. 

Faden bis 380 ^ lang, 1 — 1,5 breit, ziemlich. lose, jedoch sehr regelmaBig 
spiralig gewunden, blaugriin. Windungen 2,7 — 4 p, breit, 3 — 4 p voneinander 
entfernt. Enden einfach abgerundet. 


Oscillatoria Vattch. 
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* 0. acutissima Kotf. — 3100, vereinzelt unter verschiedenen anderen Algen. 

0. Agardhii Gom. — 7126, einzelne Faden; 10540, reichlieh im Plankton. 

Triehome gerade, meist 200 — 300, selten bis 600 p lang, an den Querwanden 

nicht oder kaum eingeschniirt, den Enden zu d: verjiingt, 4,5 — 7 p breit. Zellen 
gewohnlich etwas kiirzer als breit, vor der Teilung jedoch auch langer, mit blaB 
grauolivenfarbigem bis olivblaugrunem, groBere und kleinere Kornchen sowie 
Gasvakuolen fiihrendem Protoplast, an den Querwanden granuliert; Endzelle 
mit halbkugeliger bis kegeliger Calyptra. 

0. amoena Gom. — 922, vereinzelte Faden ; 4944, ebenso ; 9691, vereinzelt ; 
10303, 10304, reichlieh; 10428, vereinzelt. 

0. amphibia Ag. — 2715, ziemlich viel; 3196, einzelne Faden unter anderen 
Algen; 5785, ebenso; 7126, ebenso; 7727, ebenso. 

* 0. angusta Kofpe. — 7127, vereinzelt zwischen anderen Algen. 

Faden einzeln, mehr oder weniger gerade, 1 — 1,3 p breit, an den Quer- 
wanden nicht eingeschniirt ; Zellen 5—7 // lang mit homogenem farblosem Proto- 
plast. Endzelle einfach abgerundet. 

0. angustissima W. et G. S. West. — 4471, ziemlich viel, vergesellschaftet 
, mit anderen Oseillarien in Massenansammlungen eines steilen Zygnema . 

* 0. beggiatoiformis (Grot.) Gom. — 2715, vereinzelt. 

Triehome an den Enden verjiingt und. lose spiralig gewunden, sonst gerade, 
c. 5 p breit. Zellen so lang wie breit oder etwas langer, an den Querwanden 
nicht eingeschniirt, jedoch granuliert, blaB blaugriin. Endzelle kopfig mit kege- 
liger Calyptra. 



Oseillatoriaceae 


O . Boryana Boey. — 420, sparlich unter anderen Oscillarien, Lyngbyen 
und Spirulina major; 1620, ziemlich viel zwischen anderen Algen. 

Trichome an den Enden verjiingt und mehr oder weniger stark abgebogen, 
auch fast gerade, 5,5 — 6 p breit, Zellen so lang wie breit oder urn die Halfte 
kiirzer, an den Querwanden leicht eingeschnilrt und nicht granuliert, blaB blau- 
griin oder grau olivenbraunlich. Endzelle zugespitzt, nicht kopfig und ohne 
Calyptra. In 1620 eine diinnere, 4 — 5,5 p breite Form, die aber in den iibrigen 
Merkmalen vollig mit dem Typus iibereinstimmt. 

O. chalybaea Meet. — 5785, einzelne Faden unter O. limosa , Spirulina 
maior und verschiedenen Diatomeen. 

* O. Marina Kutz. — 420, sparlich. 

O* formosa Boey. — 1791, vereinzelt; 7127, ebenso. 

O, geminata Menegh. i. — 7726, einzelne Faden zwischen verschiedenen 
anderen Algen im Plankton. 

Trichome einzeln, lose spiralig gewunden, an den Enden nicht verjiingt, 
2,5 — 3 ,5p breit, Windungen 10 — 25 p hoch, 54 — 122^ voneinander entfernt. 
Zellen 1 — 2mal so lang als breit, an den durchsichtigen Querwanden leicht ein- 
geschnurt und nicht granuhert, mit blaB blaugriinem kornigem Protoplast. 
Endzelle zylindrisch, abgerundet. (Taf. II, Abb. 13). — Die Form weicht vom 
Typus durch die mehr regelmaBig spiraligen Windungen und vielleicht etwas 
kiirzeren Gliederzellen ab. 

* O. homogenea Feemy. — 1788, sparlich unter Phormidium autumnale , 
Anahaena catenula , verschiedenen Diatomeen etc. 

Trichome verschieden gekriimmt, an den Enden nicht verjiingt, 3 — 3,5 p 
breit. Zellen so lang wie breit oder etwas langer, an den Querwanden nicht 
eingeschnurt und groBtenteils auch nicht granuliert, seltener mit winzigen 
Kornchen, olivgriin. Endzelle abgerundet, ohne Calyptra. Weicht von dem afri- 
kanischen Typus nur durch die etwas diinneren Faden ab. 

O. limnetica Lemm. — 4471, ziemlich viel; 7726, ebenso; 7730, ebenso; 
11348, sparlich, 

O. limosa Ag. — 420, ziemlich viel; 3100, ebenso; 5785, massenhaft; 6358, 
vereinzelt; 7126, 7127, sparlich; 7247, ebenso; 9786, ebenso. 

Trichome gerade, an den Enden nicht verjiingt, 14 — 16 fa breit. Zellen 1 / 3 bis 
1 / 6 so lang, an den Querwanden nicht oder kaum eingeschnurt, granuliert, 
dunkel olivgriin bis blaugriin. Endzelle flach abgerundet, mitunter schwach 
kopfig; mit verdickter Membran. 

* var. disperso-granulaia Schkoeb. — 2233, vereinzelt unter an- 
deren Algen, besonders sterilem Zygnema. 

O. neglecta Lemm. — 5785, sparlich, 

O. Okeni Ag j — 7729, einzelne Faden. 

** O. peronides Skuja, (Taf. II, Abb. 14). 

Trichomata solitaria, recta vel arcuata, ad genicula non constricta, 5,3 — 5,5 fi 
crassa, apice longe et valde attenuata, flexuosa (spiraliter curvata) ; cellulis 
1 — 2( — 3) pl ° longioribus quam latioribus, protoplasmate pallidissime aeruginoso, 
homogeneo, dissepimentis plerumque subtiliter granulatis. Cellula apicalis 
elongata, superne vulgo 4: capitata, vel elongato-pyriformis, sine calyptra et 
sine membrana incrassata. 
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7126, ziemlieh viel im Plankton unter einer Menge verschiedener anderer 
Algen. 

Die neue Art vermittelt gewissermaBen einen Ubergang zwischen 0. beggia - 
toiformis und 0. Lemmermannii Wolosz. Von beiden unterseheidet sie 
sick durch die breiteren, sehr blaB blaugrunen Trichome, speziell von 0. beg- 
giatoiformis noch durch die im allgemeinen langeren Zellen, die, wenn iiber- 
haupt vorhanden, sehr subtile Granulierung und vor allem durch die anders 
gestaltete calyptralose Endzelle. Die von Woloszynska aus einigen javanisohen 
Seen beschriebene 0. ist urn die Halite diinner, hat 2 — 3m al 

so lange als breite Gliederzellen und offenbar eine einfache verlangerte Endzelle. 

O. princeps Vauch. — 420, sehr vereinzelt ; 869, vereinzelt ; 7730, ziemlieh 
viel; 10735, vereinzelt. 

Trichome 30 — 48 p breit, Zellen x / 5 — x / 6 so ^ an &- 

O. proboscides. Gom. — 1620, sparlich; 7126, ebenso. 

O' sands (Kutz.) Gom. — 420, vereinzelte Faden ; 7247, einzeln; 7726, 7727, 
reichlich ; 7729, ebenso; 8549, 8550, einzeln im Plankton; 11348 vereinzelte 
Faden; 12434, sparlich. 

Trichome einzeln, gerade, an den Enden nicht oder nur leicht und plotzlich 
verjungt, an den Querwanden deutlich eingeschniirt und grob bis fein granuhert, 
8 — 15 p breit, grau olivgriin, blaugrun oder violett. Zellen 1 / 2 — 1 / 4 — x / 6 80 ^ an g 
als breit. Endzelle flach abgerundet mit verdickter Membran. Die Form mit 
violetten Zellen mid 9,5 — 11 p breiten Trichomen in 12434. 

O' splendida Gkev. — 420, ganz vereinzelte Faden; 7031, vereinzelt; 7729, 
ebenso. 

O' subtilissima Kutz. — 420, sparlich; 10326, ziemlieh viel. 

Trichome verschieden gekriimmt, an den Enden nicht verj ungt, mit durch - 
sichtigen Querwanden, 1 — 1,5 p, breit. Zellen bis 2mal langer als breit, blaB 
gelblich blaugriin. Endzelle langlich kegelig, 

O' tenuis Aa. — 420, vereinzelte Faden; 922, einzeln; 1071, ebenso; 4471, 
ziemlieh viel; 8549, sparlich; 9691, ebenso. 

O, terebri form is Ag. — 420, ganz vereinzelt; 922, vereinzelt; 10326, 
reichlich. 

Trichodesmium Ehrnb. 

* T' Iwanofftanum Nygaabd. — 1793, 1794, ziemlieh viel unter anderen 
Algen; 3102, ziemlieh viel. 

Faden gerade, einzeln, bis 600 p lang, 5 — 9,5 p breit, den Enden zu manchmal 
schwach verjungt, an den Querwanden stark eingeschniirt. Zellen 2 — 4 p lang, 
mit blaB blaugrunem grobkornigem Protoplast. Endzelle abgerundet, meist 
nicht oder nur ganz wenig verlangert. Die Abgrenzung gegen die folgende Art 
nur relativ durchfuhrbar. 

T' lacustre Klebahn. — 169, sparlich im Plankton; 8550, vereinzelte 
Faden unter verschiedenen anderen planktonischen Algen. 


Phormidium Kutz. 


P. autumnale (Ag.) Gom. — 1788, massenhalt. 
* P' favosum (Boby) Gom. — 1294, massenhalt. 
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Trichome mehr oder weniger gerade, am Ende verjungt und gewohnlich 
leicht gebogen, an den Querwanden nicht oder kaum nierklich eingesehniirt, 

6 — 7 /i breit. Scheiden verschleimend. Zellen so lang wie breit oder etwas kiirzer, 
blaB blaugriin, an den Querwanden granuliert. Endzelle kopfig, mit kegeliger, 
am Scheitel leicht abger undeter Calyptra. 

var. spiraie Lemm. — 6786, massenhaft. 

Trichome zu olivgriinem Lager vereinigt, mehr oder minder regelmafiig und 
lose spiralig gedreht, c. 5,5 p breit, am Ende verjungt. Zellen so lang wie breit 
oder etwas kiirzer, seltener wenig langer als breit, an den Querwanden nicht 
eingesehniirt, jedoch grob granuliert, blaB blaugriin. Endzelle leicht kopfig, 
mit kegeliger Calyptra. 

P. foveolarum Gom. — 283, einzelne Faden ; 10326, ebenso. 

P. frigidum F. E. Feitsch. — 4233, ziemlich viel unter Phormidium 
Ictminosum und Nostoc bicalyptmtum in einer Quelle. 

Trichome einzeln, ziemlich kurz, mit verschleimten Scheiden, gerade oder 
= h gekriimmt, 0,8 — 1,3 g breit, an den Querwanden deutlich eingesehniirt, Zellen 
1 — 2( — 2 1 / 2 )mal langer als breit, . stellenweise wie abgesetzt voneinander, blaB 
blaugriin, gewohnlich ohne Kornchen an den Querwanden, seltener mit einem 
solchen undeutliehen. Endzelle abgerundet. 

P. laminosum Gom. — 1618, einzelne Faden zusammen mit P. pseudo ~ 
tenue, P . molle etc.; 4233, ziemlich viel. 

Trichome 0,7 — 1,5 p breit, einzeln oder zu einem Lager vereinigt, verschieden 
gekriimmt, an den Querwanden nicht eingesehniirt, die Querwande jedoch 
durchsichtig, deshalb die Gliederzellen wie abgesetzt voneinander. Zellen zylin- 
drisch, 1 — 3mal so lang wie breit, blaB blaugriin, mit einem Kornchen an den 
Querwanden. Endzelle lang kegelig, am Ende abgerundet. Die Breite der 
yiinnanesisehen Fflanze geht unter die gewohnliche Variationsgrenze des Typus 
hinab. 

P. molle Gom. — 1794, einzelne Faden im Plankton eingeschwemmt. 

f. tenue W. et G. S. West. — 1618, ziemlich viel, gesellig mit 

P. pseudotenue, P. laminosum etc. 

Trichome ziemlich kurz, verschieden gekriimmt oder fast gerade, an den 
Querwanden stark eingesehniirt, den Enden zu nicht verjiingt, 2 — 2,5^ breit. 
Zellen gewohnlich 1— 1V 25 selten 2mal so lang wie breit, olivgriin, an den Quer- 
wanden nicht granuliert. Endzelle manchmal etwas verlangert stumpf kegelig 
bis fast abgerundet zylindriseh. Scheiden vollig versehleimt. 

** P. pseudotenue Stockmayee et Sktjja. (Taf. II, Abb. 15, 16). 

Stratum subcoriaceum multilamellosum , expansum, molle, superficie 
olivaceo-viride vel aerugineum, intus ^ lutescens vel pallescens. Trichomata 
0,8 — 1,5 crassa, recta vel flexuosa, subparallele aggregata vel leviter intrieata, 
ad genicula subito et modice constricta, apice non attenuata. Vaginis angustis, 
achrois, mox diffluentibus chlorozincieo iodurato haud coerulescentibus. Cellulis 
breve cylindraceis angulis rotundatis, 1 — longioribus quam latioribus, con- 
tentu non granuloso, olivaceo vel pallide aeruginoso, cum chromatoplasmate 
valde colorato a centroplasmate claro distmete limitato. Cellula apicalis aut 
superne rotundata, aut elongata et leviter conoidea. 

1618, reichlich. 
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Die Alge zeigt groBere Ubereinstimmung sowohl mit P. tenue (Menegh.) 
Gom. s wie P. angustissimum W. et G. S. West; aueh Formen wie P. frigidum 
Fritsch, P. glaciate W. et G. S. West raid P. fragile Gom. stehen clem 
P. pseudotenue nahe; endlich auch noeb P. molle. Es fragt sich sogar, ob es 
uberhaupt angebracht war, hier, zu diesen schwierig zu raiterseheidenden 
Formengruppen, bevor die schon beschriebenen Typen naher geklart sind, 
noch eine weitere Art aufzustellen. Wie aber aus der Diagnose ersichtlich, ist 
die von einer Therme vorliegende Setschwan-Pflanze mit keiner der erwahnten 
Formen. zu identifizieren. P. tenue ist dicker, bat durchscbnittbch langere 
Zellen raid eine lang-kegelige Endzelle. P. angustissimum ist wiederum dunner 
mit betrachtlich langeren Glieder zellen. P. glaciate und P. frigidum , die nach 
den Beschreibungen kaum Yoneinander zu unterscheiden sind, haben offenbar 
charakteristisch durchscheinende Querwande. Bei clem sonst auch nahe- 
stehenden P. molle sind die Faden etwa doppelt so breit, die Gliederzellen 
mitunter aber auch kiirzer als breit. Alles erwahnte, ini Zusammenhange 
damit, daB die Alge reichbch eingesammelt worden ist, wodurch die Vari- 
ationsampbtude ihrer Merkmale gut verfqlgt werden konnte, veranlaBte 
mich, diese schon von Stockmayer in seinen Aufzeichnungen so benannte 
und teilweise auch untersuchte Form aufrechtzuerhalten und naher zu pra- 
zisieren. 

P. Retzii (Ag.) Gom. — 12434, reiehlich, in, Form schwarzblauer Lager 
an Steinen eines Bachleins, vergesellschaftet mit Oscillatoria sancta. 

** P. thermophilum Skxjja. (Taf. II, Abb. 17). 

Stratum tenue, coarctato-coriaceum, ohvaceo-Yiride, vel aetate provecta 
ochraceum. Filamenta irregulariter flexuosa, laxe intricata, 9 — 13 jli crassa. 
Vaginis sat angustis (ad 1 p crassis), laevibus vel extus ^ erosis, achrois, ehloro- 
zincico iodurato non coerulescentibus, firmis vel serius in mucum incoloratum, 
turn per depositionem ochrae leviter fuscescentem, diffluentibus. Trichomatibus 
6 — 8/c crassis, ad genicula haud constrictis, apicem versus plerumque non atte- 
nuatis raro vix et subito attenuatis. Cellulis isodiametricis, subquadratis aut 
diametro paulo longioribus; dissepimentis non granulatis vel interdum cum 
granulis subtilissimis ; protoplasmate griseo-olivaceo, subtiliter granuloso. 
Cellula apicalis paulum elongata, superne rotundata vel leviter rofcundato- 
conoidea. 

420, ziemlich viel an Steinen in einer Therme, gesellig mit verschiedenen 
Oscillatoriae, Spirulina maior etc. 

Ungeachtet der mitunter gut ausgebildeten Schelde steile ich die Form 
zu der Gattung Pkormidium , da die Scheide hier haufig verschleimen und auch 
vollig zerflieBen kann. Sie ist farblos, auch im verschleimten Zustande, nur 
durch folgende An- und Einlagerung von Eisenhydroxyd kann sie spater eine 
leicht braunliehe Farbe annehmen. P. thermophilum ist einerseits mit P. pa- 
chydermaticum Fremy, anderseits mit Lynghya Martensiana zu vergleichen. 
P. pachyderm, aiicum hat eine anders gebaute Scheide, dunnere und anders 
gefarbte Trichome, me auch abweichende stumpf kegelige bis leicht konvexe 
Endzelle; auch ist die Okologie clieser afrikanischen Art eine andere. Bei L. Mar- 
tensiana zerflieBen die ebenfalls diekeren Seheiden nicht, auBerdem hut sie 
kiirzere blaugriine Zellen und eine anders gestaltete Endzelle. 
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P. sp. — 1618, ziemlich viel. 

In den Lagern von P. pseudotenue befindet sich in groBerer Menge 
noch eine 0,2 — 0,3 /i breite fadige Oscillatoriaceae. Die Faden der fraglichen 
Alge sind verschieden gebogen, an den Querwanden nicht eingescbniirt und den 
Enden zu nicht verjiingt. Die Zellen sind 4 — 8mal langer als breit, an den Que^- 
wanden anscheinend nicht granuliert, sehr blaB blaugriin. Endzelle einfach abge- 
rundet. Da mir nnr Formolmaterial vorliegt, unterlasse ich es hier, iiber die 
Gattungszugehorigkeit dieser subtilen Form endgiiltig zn entscheiden sowie 
eine vollstandige Artdiagnose zu veroffentliehen. 


Lyngbya Ag. 

L. aerugineo-coerulea (Kutz.) Gom. — 2716, ziemlich viel; 3096, kleine 
Nester zwischen anderen Algen ; 6359, ziemlich viel, auf feuchten Felsen zwischen 
Nostoc sphaericum , Microcoleus sociatus etc. 

Faden verschieden gekriimmt, 5 — 5,5 ju, breit, Scheiden diinn, fest und 
far bios. Trichome an den Eiiden nicht verjiingt, an den Querwanden nicht ein- 
geschniirt, 4 — 5 p, breit. Zellen 3 / 4 — l^mal so lang wie breit, mit blaB blaugriinem 
homogenem Protoplast, ohne Granulierung an den Querwanden. Endzelle ab- 
gerundet-kegelig . 

Z. aestuarii Liebm. — 167, einzelne Faden. 

* L. amplivaginata van Goor. — 6359, einzelne Faden. 

Faden mehr vereinzelt unter L. aerugineo-coerulea , fast gerade oder 
verschieden gekriimmt, c. 2,7 p breit. Scheiden gelblich, fest und diinn, ziemlich 
weit abstehend. Trichome an den Querwanden nicht eingeschniirt, 2 — 2,3//, dick. 
Zellen 1 — 2mal so lang als breit, blaugriin, Querwande nicht granuliert. 

L . bipunctata Lemm. — 3100, vereinzelte Faden. 

L. contorts Lemm. — 7126, einzelne Faden im Plankton. 

L . epiphytica Hieron. — 3096, sparlich auf verschiedenen anderen Faden- 
algen; 5813, auf Pseudochantransia ; 7727, vereinzelt auf Homoeothrix. 

L . Kutzingiana Kirchn. var. symplociformis Hansg. f. — 5812, 5813, 
massenhaft. 

Lager aus aufrechten, dicht zusammengeschlossenen, 3 — 4 p breiten, ver- 
schieden gebogenen Faden gebildet, ohvenblaugriin. Trichome 2,7 — 3,5//, breit, 
an den Querwanden leicht eingeschniirt, den Enden zu nicht verjiingt. Zellen 
so lang wie breit, oder etwas kiirzer, mit blaugriinem kornigem Protoplast. 
Scheiden diinn bis maBig dick, farblos, spater von auBen verschleimend. — Unsere 
Form, von Steinen einer warmen Quelle, ist etwas diinner als der Typus, sonst 
stimmt sie aber gut mit diesem iiberein. 

Z. Kixtzingii Schmidle. — 1619, sparlich; 1785, ebenso auf Cladophom ; 
1794, ziemlich sparlich auf groBeren Algen und Detritusteilchen ; 4944, ebenso, 
auf Chaetomorpha ; 5813, ebenso, auf Pseudochantransia ; 7768, sparlich. 

* L. Lagerheimii (Mob.) Gom., — 7127, ziemlich viel. 

* Z. limnetica Lemm. — 3102, ziemlich viel, im Plankton; 4228, vereinzelte 
Faden; 7126, ebenso. 

Z. maior Menegh. — 1794, sparlich. 

Faden einzeln, gerade, c. 19 p dick. Trichome an den Querwanden nicht 
eingeschniirt, den Enden zu nicht verjiingt, 13 p breit, Zellen 2,5 — 2,7 p lang, 
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olivgrun, mit fein granulierten Querwanden. Endzellen breit abgerundet. S chei.de 
c. 2,7 fj, dick, farblos und geschichtet. 

L. Martensiana. Mekegh. — 5813, ziemlich viel, zwischen L. Kutzingiana 
var. symplociformis . 

Faden aufrecht in kleinen Biischeln vereinigt, 8 — 9,5 /j breit. Trichome 
6 — 7 p breit, an den Querwanden nicht eingeschniirt, Enden nicht verjiingt. 
Zellen 1 / 2 — 1 / 4 mal so lang als breit, lebhaft blaugriin mit undeutlich und fein granu- 
lierten Querwanden. Endzelle flach abgerundet, manchmal mit leieht verdickter 
Membran am Scheitel. Scheiden farblos, c. 1/,/, dick, deutlich zweisehiehtig ; 
die innere Schicht fest, die auBere mehr oder weniger verscbleimend und uneben. 

L . mucicola Lemm. — 283; 920; 1619; 1794; 2238; 2715; 4208; 6086; 6087; 
7126; 7727; 10428. 

L. Nordgaardii Wille ** var. aquae-dulcis Skuja. (Taf.III, Abb. 1 — 2). 

Filamentis solitariis aut in fasciculos parvos aggregatis, reetis vel flexuosis, 
longis, uno polo affixis, 1,5 — 2,5/4 crassis. Vaginis angustis, laevibus, firmis, 
aehrois, nonnisi aetate provecta chlorozincico iodurato leviter coerulescentibus. 
Trichomatibus 1,5 — 2 ju crassis, ad genicula constrictis, torulosis, apicem versus 
baud attenuatis. Cellulis isodiametricis vel paulo brevioribus quam latioribus, 
contentu pallide aeruginoso, intus granuloso, dissepimentis plus minus pellucidis. 
Cellula apicali superne rotundata. 

1794, ziemlich viel im Plankton auf groBeren Algen und Detritusteilehen 
gesellig mit L. Kiltzingii ; 5813, auf Pseudochcmtransia . 

Obwohl L. Nordgaardii eine marine Form ist, die vorlaufig nur von der 
norwegischen wie tunesischen und kalifornischen Kiiste angegeben worden ist, 
aber anscheinend eine viel weitere Verbreitung hat — ich babe sie ofters auch an 
den Kiisten Lettlands im Brack wasser auf Cladophora- Arten etc. gef unden — , 
seheint rnir die xAngliederung hier berechtigt. Vom Binnenlande ist der Typus 
nach Fbemy (1934) schon in Frankreich, allerdings in den salzigen Gewassern 
von Saint-Nectaire, gefunden worden. Die von einer Therme axis Yunnan vor- 
liegende Pflanze stimmt in alien wesentlichen Merkmalen mit Willes Art iiber- 
ein, auBer dafi sie, statt grauviolett, eine blaB blaugrune Farbe hat. Es ist 
jedoch schon mehrfach beobaehtet worden, daB die Cyanophyceen, welche 
im Meere eine i violette Farbe zeigen, in ihren SuBwasserabarten diese 
mehr ins Blaugrune andern. Die Erscheinung deckt sich offenbar nicht allein 
mit chromatischer Adaptation, sondern hat ihre Ursache auch in abweichenden 
Atmungs- und Ernahrungsbedingungen beider Medien. — In verwandtschaftlicher 
Beziehung sei zunachst das Verhaltnis der neuen Varietat zu Arten wie 
. Kiltzingii und L. golysipkoniae Fbemy hervorgehoben. Die Faden von 
. Kiltzmgii sind durchschnittlich etwas dicker unci meist viel kxirzer, mit 
an den Querwanden nicht eingeschmirten Trichomen. Die axis franzosischem 
uatorial-Afrika von Fbemy (1930) besehriebene L. poly siphon iae, die sowoh.3 
auf Meeres- wie SuB wasseralgen vorkommt, hat durch Chlorzinkjod sich nicht blau- 
farbende Scheiden und betrachtlich ( 1 / 2 — 7s) kxirzere, blaugrune bis violette Glieder- 
zellen. Gewisse habituelle Ahnlichkeit ist noeh mit Homoeothrix vartans Geitl. 

bei welcher jedoch die Trichome im Alter normalerweise in ein 
Haar endigen sollen; ein solches ist bei unserer Form nie zu beobaehten. 
perelegans Lemm. — 283, vereinzelte Faden. 


Oscillatoriaceae 




L. rivulariarum Gom. — 2715, einzelne Faden in den Lagern von Nostoc ; 
7127, ziemlich vie! in flottierenden gallertigen Algenlagern. 


Sgmploea Kutz. 

S. duhia (Nag.) Gom. — 10428, einzelne Biindel zwischen Nostoc com- 
mune , Scytonema stwposum etc. in Felsgrubchen. 

S' muscorum (Ag.) Gom. — 6290, ziemlich viel, zwischen Moosrasen ; 
10735, ebenso, gesellig mit einer Collematacee, Petalonema crustaceum, S. ocella - 
turn , Hassallia byssoidea etc. 

S' t her malls (Kutz.) Gom. — 7723, massenhaft. 

Lager c. 1 mm dick, grauolivgrun. Faden dicht gedrangt, im unteren Teile 
unregelmaBig verflochten, weiter oben mehr aufrecht unci parallel, gewohnlich 
einfach, seltener mit einzelnen Scheinverzweigungen, 3 — 4 y breit. Trichome an 
den Querwanden nicht oder kaum eingeschnurt, 1,2 — 2 p breit. Zellen 1,5 — 3mal 
so lang (bis 8 p) als breit, blaugriin, oder olivenfarbig, mit 1 — 2 Kornchen beider- 
seits der Querwande, seltener ohne diese. Endzelle leicht verjiingt und abgerundet. 
Scheiden far bios, diinn, ziemlich weit abstehend, auBen verschleimend, am 
Ende spitz zulaufend, mit Chlorzinkjod sich nicht farbend. 


Schizothrix Kutz. 


* S* coriacea (Kutz.) Gom. — 9786, sparlich; 10326, ebenso, in olivgrunen 
schleimigen Algeniiberziigen von Schlamm. 

* S' fasciculata (Nag.) Gom. — 4208, einzelne Biischel zwischen S. pulvinata. 

S' Friesii (Ag-.) Gom. — 1525, reichlieh zwischen Moosen. 

S' lacustris A. Bn. — 2716, reichlieh an Steinen eines Baches; 4478, spar- 
lich auf Kalktuff zwischen Trentepohlia . 

554 S' later itia (Kutz.) Gom. — 6358, sparlich zwischen Nostoc sphaericum, 
Microcoleus, Dichothrix und Scytonema. 

var. Hansgirgii Woronich. — 1790, reichlieh. 

S' penicillata (Kutz.) Gom. — 6009, diinne, verwitterte Krusten. 

* S, pulvinata (Kutz.) Gom. — 3197, einzelne Nester zwischen Calothrix 
parietina , Bivularia haematites und Gongrosira Schmidlei ; 4208, reichlieh. 

** S. Stockmageri Skttja. (Taf. Ill, Abb. 5 — 6). 

Stratum spongioso-coriaceum, ad 4 mm crassum, expansum, superficie 
verrucosum vel laeve, griseo-bruneum, intus pallescens et partim cum drusis 
calcis. Filamenta irregulariter flexuosa, dense intricata, partim erecta vel sub- 
parallela, non aut inf erne parcissime ramosa, 2 — 3 jx crassa. Yaginis modice 
crassis, stratosis, achrois, intus firmis, extus ± gelatinosis, chlorozincico iodurato 
baud coerulescentibus, saepissime trichoma unum continentibus. Trichomatibus 
ad genicula paulum constrictis, 1 — 1,4/^ diam., apicem versus non attenuatis; 
cellulis cylindraceis, 2 1 / 2 — 6P lG longioribus quam latioribus, contentu olivaceo 
vel aeruginoso, ad dissepimenta plerumque granulo singulo ornatis. Cellula apicali 
superne rotundata. 

1620, reichlieh. 

Nach der Beschaffenheit des Lagers verbindet S. Stochmayeri 
maBen die Sektionen Hypheothrix und Inaciis. Die Faden unserer Art sind 
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wohnlich einfach, jedoch zu lederig-polsterformigen bzw. auch schwammigen 
Lagern vereinigt, wie dies gewohnlich in der zweiten Gruppe der Fall ist. Von 
Arten der erstgenannten Sektion steht der neuen Form besonders 8. conacea 
nalie. Die Faden dieser Art sind aber, wenigstens im unteren Teile, zusammen- 
gesetzt, mit von Chlorzinkjod sick blau farbenden, einfachen Scheiden ; auBerdem 
hat sie eine spitz kegelige Endzelle nnd weniger lange Gliederzellen. Die mit 
8. coriacea eng verwandte S. lardacea (Ces.) Gom. hat breitere, an den Quer- 
wanden nicht eingeschnurte Trichome, kiirzere Gliederzellen mid auch mit 
Chlorzinkjod sich violett farbende Scheiden. 

Microcoleus Desmaz. 

M. paludosus (Kutz.) Gom. — 9691, vereinzelte Strange zwischen flot- 
tierenden Massen einer sterilen Zygnema- Art etc. 

sociatus W. et G. S. West. — 6359, einzelne Strange zwischen Nostoc 
sphaericum , Lyngbya etc. 

Strange einzeln, unverastelt, 32 — 41 breit. Scheiden dick, farblos. Tri- 
chome 2,5 — 2,7 t a breit, an den Querwanden leicht und plotzlich eingeschnurt, 
den Enden zu zugespitzt. Zellen 5 — Sp lang, mit blaB blaugriinem, peripher 
starker gefarbtem, innen feinkornigem Protoplast, an den Querwanden nicht 
granuliert. Endzelle spitz kegelig, mehrfach langer als breit. Von M. acutissimus 
Gardn. und M. purpureus Gardn, durch die breiteren, am Ende weniger spitz 
zulauf enden Trichome verschieden. 

* M, subtorulosus (Brer.) Gom. — 3096, einzelne Strange unter Nostoc 
sphaericum , Rivularia , Calothrix , Pseudochantransien etc. 

vaginatus (Vatjch,) Gom. — • 6358, einzelne Strange un,ter anderen Algen. 

Chlai ngdobacteriaceae 

Crenothrix Cohn 

C. suhfusca (Fremy) Skuja. — 1794, 3102, 4207, 4228, 7031, 9692, 11348; 
uberall vereinzelte Faden unter verschiedenen Algen. 

Faden gerade oder leicht gebogen, meist sehr lang, gegen das apikale Ende 
ganz allmahlich und schwach verjiingt, sparlich scheinverzweigt, 2,5 — 4,5 u breit. 
Scheiden test, ziemlich diinn, farblos bis schwach gelblich oder braunlich, 
dem. Trichom dicht anliegend. Gliederzellen ^ voneinander getrermt, an 
den Enden abgerundet, 2,3 — 4 p breit, 3 — 34 p lang; Eigenmembran der 
Gliederzellen nicht unterscheidbar. Protoplast fast farblos oder hell grauoliven- 
farbig, mit deutlichem, dichterem (dunklerem), peripherem und hellerem zentralem 
Teil, ahnlich wie bei den Cyanophyceen (Taf. Ill, Abb. 3 u, 4). Bei alteren 
Zellen ist haufig eine eigenartige Bildung zu sehen : nahe dem einen oder anderen 
Ende, seltener in der Mitte oder ganz am Ende, bemerkt man ein in Seitenansicht 
quadratisches (eigentlich kurz zylindrisches), leicht erweitertes, helleres Proto- 
plastenstiick, das mitunter noch einen Querstreifen zeigt. Um eine eventuelle 
Vakuoiisierung des Zellinhaltes handelt es sich offenbar nicht, es seheint aber 
inoglich, d&B cliese Ersebeinung auf eine eventuelle Endosporen bildung deutet 
(Taf. Ill, Abb. 4). Die Vermehrung unserer Form geschieht allerdings durch 
Makrogonidien. 
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Aus den. Untersuchungen von Cholodny (1926) folgt, daB die wenig 
geklarte ScHORLERsche Gattung Clonothrix mit Crenothrix zu vereinigen ist. 
Im Jahre 1930 beschrieb Fremy aus Franzosisch-Aquatorialafrika unter dem 
Namen Paraplectonema subfuscum eine vermeintliche Blaualge, die, woraui 
Geitler (1933) aufmerksam macht, eine Art der genannten fadigen Eisen- 
bakterie vorstellt — nach ihm Clonothrix fusca Schorler. Diese Chlamydo- 
bacteriacee soli aber, wie bereits erwahnt, nach Cholodny identisch mit Creno- 
thrix polyspora Cohn sein. Da die daraus folgende Artidentitat aller dieser 
Typen doch etwas fraglich erscheint, fiihre ich die von mir beobachtete Form, 
die mit der FREMYschen am besten ubereinstimmt, unter dem von Fremy ge- 
gebenen Artnamen. Die habituelle Ahnlichkeit dieser Fadenbakterien mit den 
einfachsten Scytonemataceae ist tatsachlich ziemlich groB; es auBert sieh hier 
in morphologischer Hinsicht jedoch wohl bloB eine Konvergenz, da die Schein- 
aste bei den Tricho - oder Cklamydobacteriaceae — besonders auch bei Creno- 
thrix — meist von auBen, durch Weiterentwicklung bzw. Auswachsen. der an- 
haftenden Gonidien, gebildet werden. Die dabei haufig eintretende mehr oder 
weniger starke Biegung des Hauptfadens von hier an in entgegengesetzte Richtung 
wird moglicherweise durch auxinartige Einwirkung der auswachsenden Gonidie 
bedingt. Auch werden die Crenothrix- Zellen bei jeder Teilung vollig voneinander 
getrennt; es fehlt also zwischen den Gliedern hier eine plasmodesmatische V r er- 
bindung. Was aber die allgemeine Organisation der Zelle bei dieser Gattung 
(und iiberhaupt bei den Trichobakterien) betrifft, so scheint sie sehr ahnlich jener 
bei den Blaualgen zu sein. Und so waren eher Typen wie die unlangst von Pol- 
janski beschriebene Tubiella unter den Chroococcales oder einige Chamae- 
siphonales mit Crenothrix in Vergleich zu ziehen. 


Leptothrix Kutz. 

L. ochracea Kutz., det. Keissler. Y.: In Graben ober Dsaodjidjing e des 
Dsolin-ho, 2100 m (4918). 

Flageilatae 

Euochromonadaceae 

Dinobryon Ehrnb. 

* Z). divergens Imhof. — 169, vereinzelte Kolonien unter D. sociale etc. 

* D* sertularia Ehrnb. — 7031, vereinzelte Kolonien . 

ZX sociale Ehrnb. — 169, reichlieh. 


Hydruraceae 

** Nanurus Skuja 

Thallus sat parvus, gelatinosus, cylindraceus, apicem versus sensim attenua- 
tus, basi affixus, simplex vel parcissime ramosus, divisione cellulae apicahs in 
longitudinem crescens; ramis et apicibus uniseriatis, Cellulis vegetativis laxissime 
et subirregulariter dispositis, superne truncato-conicis et in parte exteriore pie- 
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Abb. 5. Nanurus flmcidm Skuja. 1 , 2 Habit usbilder ; 3 
basaler Teil des Lagers; 7 Spitzenzelle; 8 Zellen a, us dem 
basalen Teile ernes Lagers. .1, 2 I of.; 3 — 6 1151; 


fii: 



-8 oberer, rnittlerer mid 
mittleren und 9 aus dem 
7—9 785 f. vergr. 
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rnmque densiuscule, in parte interiore laxius aggregatis, interne elongatis et saepe 
axibus longioribus i parallelis et denuo dense consociatis ; tegumentis propriis 
cellularum gelineis, achrois, plerumque invisibilibus raro in partibns junioribus 
tlialli distinctis, tenuibus. Chromatophorum parietale, unieum, olivaceo- vel 
luteo-brunneum . Cellulae periphericae thalli nonnunquam in processus breves 
denticulatos productae. 

** N. flaccidus Skuja. (Abb. 5). 


Thallus 3 / 4 — l x / 2 cm longus, ad 280//, erassus, in apicibus ramorum 11 — 16/,/, 


crassus. Cellulae plerumque c. 9 — 10 /,/ longae, 7 — 8 y latae, tamen in parte basali 
ad 40 /i longae et 6 — 7/,/, latae. 

8065, reichlich zusammen rn.it Diatoma hiemale , Ceratoneis , Synedra ulna 
and var. amphicephala, Cymbella-Axten, Didymosphenia geminata , Spirogyra 
fluviatilis , Ulothrix zonata u. a. Algen. 

Die Chrysophytenfamilie der Hydruraceen umfaBte bisber nur die mono- 
typische Gattung Hy drums mit der einzigen, je nach den okologischen Be- 
dingungen allerdings sehr variablen Art H. foetidus (Vill.) Kirchn. Bekanntlich 
ist es eine typiscbe kaltstenotherme Form flieJBender Gewasser, deren Lebens- 
bedingungen in neuester Zeit besonders von Bursa (Bull. Acad. Pol on. Sc. et 
Lettr., CL Math, et Nat., Ser. B., 1934) studiert worden sind. Die von einer ahn- 
lichen Lokalitat aus Nordwest-Yunnan vorliegende, oben beschriebene, kleine 
flutende Gallertstrange bildende palmelloide Chrysomonade nimmt gewisser- 
maBen vermittelnde Stellung zwischen Chrysocapsaceae bzw. Celloniellaceae , 
speziell den Gattungen PhaeospJiaem W. et G. S. West und Celloniella Pascher, 
einer- und den Hydruraceae mit Hy drums Agardh anderseits ein; wegen des 
schon deutlicli ausgepragten Langenwachstums mittels einer Scheitelzelle laBt 
sie sich jedoeh am besten als eine morphologisch noch wenig fortgeschrittene 
Gattung der letztgenannten Familie auffassen. Yon Phaeosphaera unterscheidet 
sich N amines hauptsachlich durch das Spitzenwachstum im allgemeinen und 
die Form der Zellen; von Celloniella , deren Wachstum mittels Spitzenmeristem 
erfolgt, durch die deutlich ausgepragte besondere Scheitelzelle, den gewohnlich 
einfachen zylindrischen oder nur selten und sehwach verzweigten Thallus, sowie 
die Form der Zellen. Die Unterschiede gegen Hydrurus sind wohl mehr graduell, 
doch auch reeht bedeutend. Der kleine Thallus von Nanurus ist, wie schon hervor- 
gehoben, meist einfach, seltener nur ganz sparlich und kurz verzweigt, die ge- 
wohnlich stumpf kegeligen, vorne abgerundeten, hinten abgestutzten Zellen liegen 
in der gemeinsanien Gallerte weit voneinander entfernt. Da die vorhandenen zwei 
Proben nur mit Formolalkohol und Kampfer fixiert worden sind, ist eine nahere 
Untersuchung des Zellaufbaues der neuen Alge nicht moglich. Da aber diese an 
deni Fundorte massenhaft auftrat und auch reichlich eingesammelt wurde, wo-. 
durch ihre auBere Morphologic doch ziemlieh vollstandig sich verfolgen und er- 
kennen laBt, schien mir die Namengebung und eine kurze Diagnose der neuen 
Chrysomonade, trotz des ungeeignet fixierten vorliegenden Materials, hier doch 
am Platze zu sein. 
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Dinoflagellatae 


Peridiniaceae 


Peridinium Ehrnb. 


* P. Elpatiewskyi (Ostenf.) Lemm. — 7126; 7127, 7247, nicht selten, 

* P. pilula (Ostenf.) Lemm. — 7247, einzeln. 

* P. pusillum (Penard) Lemm. — 7247, einzeln. 

P. tabulation (Ehrnb.) Clap, et Lachm. — 7680, vereinzelt. 

* P. umbonatum Stein. — 4471, ziemlich haufig. 

var. papilliferum Lemm. — 4228, einzeln. 


Ceratium Schrank 


** C. Handelii Sktjja. (Taf. Ill, Abb. 9—12). 

Cellulae dorsoventraliter depressae, in processus longos tres productae ; 
processus apicalis directus praelongus, processus antapicalis c. duplo brevior, 
rectus, sed sub angulo acuto (9°) ab axi longitudinali exiens; processus post- 
aequatorialis unus, dexter, paulo brevior quam antapicalis, rectus vel leviter cur- 

vatus, sub angulo acuto (5 — 6°) exiens. Longit. 375 — 443 | = 1,92 j, 

latit. inter processus hypovalvae 44 — 55 p 3 latit. isthmi 38 — 40 p, crassit. 25 — -32 p. 
Longit.: latit. = 8 — 8,5. Cetera ut in C. hirundinella. 

8549, 8550, ziemlich viel; 8730, 8731, viel; 9692, vereinzelt. 

Die Zahl und Anordnung der Platten ist dieselbe wie bei C* hirundinella ; 
die clrei Polplatten zeigen eine starke langsgestreckte Retikulierung, wobei 
die Kreuzungspunkte der Verdickungsleisten in zahlreiche winzige stachelige 
Auswuchse libergehen. Auf den Praaquatorialplatten variiert die Netzskulptur 
und geht in mehr unregelmaBige Skrobikulierung liber. Ahnlich gestaltet sind 
auch die Postaquatorial- und Antapikalplatten ; die ersteren tragen mehr un- 
regelmaBige Vertief ungen, die Panzerteile auf den Hornern dagegen von ziemlich 
kraftigen rlickwarts gerichteten Stacheln umrahmte Areolierung. Die neue Art. 
ist nahe mit C. hirundinella , besonders mit Eormen aus der V. Typengruppe von 
Seligo verwandt. Doch weicht sie durch ihre sehr schlarike, an eine sell male 
Pfeilspitze erinnemde Korpergestalt so stark von alien mir bekannten Abarten 
des ohnehin allzu polymorph gefaBten, zu einem wahren Proteus gemachten 
0. hirundinella ab, daB es mir nicht ratsam schien, zu diesem Formenkreise noch 
eine weitere Varietat zu schaffen; dies um so mehr, da die neue Art von zwei 
verschiedenen Standorten aus Yunnan, Seen in 2070 und 4175 m u. d. M., in 
reinen Populationen vorhanden ist. 

C. hirundinella (0. Fr. Mull.) Schrank. — 169 ; 1791 ; 1793 : 1794 ; liberal! 
ziemlich haufig. 

Eine Form, die dem robmtum - Typus von Amberg sich nahert, doch bedeu- 
tend schlanker ist, mit leicht S-formig gebogenem Apikalhorn und 2 — 3 Hornern 
der Hypovalva, von denen das linke Postaquatorial horn haufig unentwickelt 
ist; Llinge 355—376 p, wo von 201 — 208 p auf die Epivalva, 5,5 auf die Quer- 
furche imd 149—163 p auf die Hypovalva gehen ; Breite zwisclien den Hornern 
5 — 87 p 3 des Isthmus allein 53 — 57 p ; Dicke c. 25 — 27 p. 
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C.hirundinella L carinthiacum Zederb. — 6086, 6087, 


vereinzelt unter f , 


gmcile. 

Lange 173 // | = y™ = 1,33^, Breite 57//; Hypovalva mit zwei Hornern. 

f. gracile Bachm. — 6086, 6087, ziemlich viel. 

Lange 223 — 252//, = 1,48^; Hypovalva mit drei Hornern 

Lange : Breite = 3,7. 


Diatomeae 

Coscinodiscaceae 

Melosira Ao. 

* M. Binderana Kutz. — 4228, ziemlich viel nnter anderen Plankton ten. 

Durchmesser 4 — 7//, Gesamthohe 7 — 8//. 

* M. distans (Ehrrb.) Kutz. var. alptgena Grun. — 8550, irn Plankton 
sparlich. 

Durchmesser 6,8//, Gesamthohe 5 — 8//. 

* M. granulata (Ehrnb.) Rales var, angustissima Mull. — 8550, verein- 
zelte Eaden unter anderen planktonisehen Algen. 

Durchmesser 2,7 — 5,5//, Gesamthohe 27 — 33//. 

M. Juergensi C. A. Ac. — 1116, vereinzelte Eaden unter anderen Algen. 

Durchmesser 15 — 26//, Hohe 30 — 60//. — Das Vorkommen dieser halo- 
philen Brackwasserform hier im Binnenlande erklart sich wohl durch gelegent- 
liche Einschleppung oder durch vielleicht in der Nahe befindliche salzhaltige 
Stellen. 

M. variant* C. A. Aa. — 167, ziemlich viel; 168, sparlich; 1071, ebenso; 
1294, ziemlich viel; 1788, 1789, sparlich; 3100, ebenso; 5785, vereinzelt; 8549, 
8550, vereinzelt. 

Durchmesser 7 — 30//, Gesamthohe 21 — 30//. 



Cyclotella Kutz. 

C. comta (Ehrnb.) Kutz. — 3096, ziemlich viel ; 3102, sparlich im Plankton ; 
3196, ziemlich viel; 6086, 6087, sparlich im Plankton; 7126, 7127, ebenso; 7680, 
ziemlich viel, an Cham gymnophila; 9691, vereinzelt; 9851, ganz vereinzelt. 
Durchmesser 19 — 55//. 

| C. Kiitzingiana Thwaites var. planetophora Ericre. — 3097, selten; 

8729, vereinzelt. 

I Durchmesser 10 — 24//. 

\ C. Meneghiniana Kutz. — 3102, sparlich; 8550, ebenso. 

j ** C. rhomboideo-elliptica Skuja. (Taf. Ill, Abb. 7, 8). 

; Valvis rhomboideo-ellipticis, 17 — 42// longis, 15 — 31// latis, striis radianti- 

j bus 10 — 11 in 10//, alternatim vahdioribus et tenuioribus; striis umbrosis margi- 

; nalibus geminatis, c. 5 in 10 //. Area central! hyalina, irregulariter punctata. 

168, nicht selten. 

Die radial punktiert-gestreifte Randzone etwa 1 f z der Schalenbreite ein- 
nehmend; meist jeder zweite, seltener dritte Streifen etwas starker markiert. 
\ Handel-Mazzetti, Symbolae Sinicae I. A 
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Innerhalb dieser marginalen Streifen, etwas vom Rand entfernfc, eln Ring von 
doppelten kurzen Schattenlinien beiderseits der schwacheren Radialstreileii. 
Mittelfeld unregelmaBig rundHch — langlich, grob und verscbieden dicht punktiert. 
Die Zellen scheinen gewohnlich auch in der Giirtelansieht mehr oder weniger 
rhombisch, bzw. mit s chief stehenden Seiten ausgebildet zu sein; wenigstens babe 
ich in dem Material keine Schale gef unden, bei der die Seiten reohtwinklig zur 
Valvarebene entwickelt waren. 


Stephanodiscas Ehrnb. 

S. astraea (Ehrnb.) Grun. — 3102, sparlich im Plankton; 6358, sparlich; 
8549, ziemlich viel unter anderen Planktonten; 8729, seiten; 9850, einzeln im 
Plankton. 

Durchmesser der Schalen 22 — 68/,/,. 

var. minutulus (Kim.) Grun. — 3096, ziemlich viel. 

Durchmesser der Schalen 7 — 17 //. 


Coscinodiscus Ehrnb 
C. lacustris Grun. — 8550, vereinzelt. 


Fragilariaceae 

Tabellaria Ehbnb. 

T. flocculosa (Roth) Kutz. — 1525, sehr sparlich; 9850, sparlich 


Diatoma DC. 

D. hie male (Lyngb.) Heib. — 164, sparlich; 920, ziemlich reichlich ; 922, 
ebenso; 2715, 2716, seiten; 3196, ebenso; 4208, vereinzelt; 8065, ziemlich reichlich; 
9691, ziemlich viel; 9692, sparlich; 9787, ebenso; 9850, 9851, ziemlich viel: 10304, 
ebenso. 

Meist gemischt mit der var. mesodon (Ehrnb.) Grot., diese besonders in 
169, 2716, 9851. 

Lange 13 — 55//-, Breite 7 — 11//,. 

D. vulgare Bory. — 164, sparlich. 


Ceratoneis Ehrnb. 

C. arcus Kutz. **var. orientalis Skuja. (Taf. Ill, Abb. 20, 21). 

Frustulis linearibus, apicibus truncatis, valvis linearibus vel lineari-lan- 
ceolatis, pallium arcuatis vel leviter genuf lexis, apicibus protraeto-capitatis, 
medio in latere ventral! ± inflatis; area axiali angusta, area central i lata uni- 
lateral!, in latere ventral! transver.sa.Uter usque ad marginem dilatata; striis 
transversis parallelis, ■ tenuissime punctatis. Long. valv. 25—86//, lat. valv. 
5,5 — Sfi, striae 15 — 17 in 10 ft. 

4208, ziemlich viel; 8065, ebenso; 9787, sparlich; 9851, ebenso. 

Naeh Hustedt (1934) umfafit- die G&ttung Cemtonms , nach Ausscheidung 
einiger fruher hierher gerechneter Eunotide , zurzeit nur eine Art, C. arms 
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Kutz., allerdings mit mehreren Varietaten. Die von einigen. Stellen ans Yunnan 
vorliegende Form stimmt jedoch mit keiner von diesen iiberein. Sie 1st verhaltnis- 
mabig breiter, mit mehr parallelen Seiten und deutlich kopfig abgeschniirten, ab- 
gestutzt - abgerundeten Enden. Die ziemlich parallelrandigen Schalen hat sie 
wohi mit der var. linearis Holmboe gemeinsam, ist aber im iibrigen recht ver- 
schieden. Die nur ventral ausgebildete Zentralarea laBt die Transapikalstreifen 
hier, wie gewohnlich bei der Gattung, karnn erkennen. 

Fragilaria Lyngb. 

F. brevistriata Grun. — 10304, sparlich. 

F. capucina Desm. — 3100, sparlich. 

F. construens (Ehrnb.) Grun. — 3100, vereinzelt; 4228, ebenso. 

F. Harrissonii W. Sm. var. dubia Grun. — 1786, sparlich; 4471, verein- 
zelt; 10304, ebenso. 

Lange 22 — 25//, Breite 15 //, mit etwa 8 transapikalen Streifen in 10//. 

* F. intermedia Grun. — 3196, einzeln. 

F pinnata Ehristb. — 1789, sparlich; 3196, ebenso; 4228, vereinzelt; 7126, 
ebenso; 7680, ebenso. 

var. lancettula (Schum.) Hust. — 3100, sparlich. 

F, virescens Rales. — 3100, 3102, vereinzelte Bander. 


Synedra Ehrnb. 

jS. acus Kutz. — 167, einzeln; 869, ebenso; 4228, sehr vereinzelt. 

—var. radians (Kutz.) Hust. — 8729, ziemlich viel auf Potamogeton . 

S. affinis Kutz. — 5785, sparlich; 8729, ziemlich viel. 

var. fasciculata (Kutz.) Grun. — 1071, sparlich. 

S, amphicephala Kutz. — 9851, einzeln. 

S. capitata Ehrnb. — 4228, ziemlich viel. 

* S. cyclopum Brutschi. — 8550, sparlich; 8729, vereinzelt. 

Lange 43 — 46//, Breite 4 — 5//. 

* S, rumpens Kutz. — 168, reichlich ; 6786, ziemlich viel. 

Lange 22 — 74//, Breite 3 — 4 //. 

var. frag ilario ides Grun. — 6786, zusammen mit dem Typus. 

* S. tenera W. Sm. — 8065, einzeln. 

S. ulna (Nitzsch) Ehrnb. — 167, 168, sparlich; 1294; 1786; 1788, 
1789; 2715; 2716; 3100, sparlich; 3196, reichlich; 4228, vereinzelt; 4233; 4471; 
6086, 6087, sparlich; 6786; 7723; 7726; 7729; 8065; 8549, vereinzelt. 

var. amphirhynchus (Ehrnb.) Grun. — 1294, zusammen mit dem 

Typus; 3100, ebenso; 8065, vereinzelt; 9787, ebenso. 

— — var. biceps (Kutz.) Hust. — 1071, sparlich ; 4228, unter dem 
Typus. 

var. danica (Kutz.) Grun. — 1294; 3100; 5785, sparlich; 7680. 

var. oxyrhynchus (Kutz.) Y. H. — 1071; 5785, vereinzelt; 6359, 

ebenso. 

■ var. Ramesi (Herib. et Perag.) Hust. — 1071, ziemlich viel 

einzeln. 





Lange 50 — 63 //, Breite 8 //, transapikale Streifen c. 10 in 10/,/,, Zentralarea 
schrnal; Enden vielleicht etwas weniger geschnabelt ais bei der typiscben Varietat. 
In der Probe 1294 sparlich eine Mittelform zwisehen der var. Eamesi und var, 
impressa Hust. 

S. Vaucheriae Kutz. — 8065, vereinzelt; 10304, ebenso. 

Eunotia Ehrnb. 

* E. alpina (Nag.) Hust. — 7247 sehr vereinzelt. 

E. arcus Ehrnb. — 1525, sparlich; 4207, ebenso; 4208, ziemlich viel, 4471, 
einzehi; 7247, ebenso. 

Lange 28 — 76//, Breite 3 — 8//. 

var. uncinata Grun. — 1116, selten. 

* E. gracilis (Ehrnb.) Rbh. — 1525, ziemlich viel. 

E. lusiaris (Ehrnb.) Grtjn. — 6786, sparlich; 9850, ebenso. 

Lange 38 — 180 //, Breite 3 — 7 //, Transapikalstreifen etwa 13 in 10 //. 

var. capitata Grtjn. — 1525, ziemlich viel; 7680, sparlich. 

E « monodon Ehrnb. — 4247, sehr vereinzelt. 

E. pectinalis (Kutz.) Rbh. — 11510, ganz vereinzelt. 

Achnanthaceae 

Coccon eis Ehrnb . 

C. pediculus Ehrnb. — 37, sehr sparlich auf Ohara gymnophylla und Chaeto - 
morpha herbipolensis ; 141, sparlich auf Cladophora crispata , zwisehen viel C. pla - 
centula ; 168, ebenso; 2716, sparlich; 6359, ebenso. 

C. placentula Ehrnb. — 37, reiehlieh; 141, ebenso; 164, sparlich; 168, 169, 
reichlich; 922, sparlich; 1071, ziemlich viel ; 1294, ebenso; 1786, sparlich; 1785, 
selten; 1788, 1789, ziemlich viel; 1794, sparlich; 2716, reichlich; 3096, sparlich; 
3100, ebenso; 4233, ebenso; 5785, ziemlich viel; 6359, vereinzelt; 6786, ziemlich 
viel; 7247, sparlich; 8729, massenhaft; 9787, sparlich; 10303, vereinzelt. 

—var. euglypta (Ehrnb.) Cl. — Meist unterdem Typus, besonders a her 

in den Proben 37, 141, 922, 3097, 3196. 

var. lineata (Ehrnb.) Cl. — Wie vorige, besonders jedoch in den 

Proben 3097 und 3196; 8550, selten. 

Bis 60 p lang und 43 // breit. 

Eucocconeis Cl. 

E. flexella (Kutz.) Cl. — 7680, vereinzelt auf Cham gyr/mophylla. 

Lange 30 — 43//, Breite 16 — 20//. 

Achnanthes Bory 

* A* affinis Grun. — 5813, sparlich. 

* A.Biasolettiana Kutz. — 1785, ziemlich viel ; 5813, sparlich ; 8065, vereinzelt. 
A. brevipes An. var. — 9787, ziemlich viel. 

Zellen langlich-elMptischv mit abgerimdeten Polen, in der Mitte bisweilen 
leieht aufgetrieben, 32 — 60// lang, 11 — 14// breit, in Gurtelbandansieht stark 


H. Skuja: Algae 





/Vchnantliaceae — Kaviculaceae 


geknickt. Raphenschale mit mafiig breiter, scharf begrenzter Axialarea; Zentral- 
area eine bis an den Schalenrand reichende Querbinde. Raphenlose Schale ohne 
Pseudoraphe and ohne Zentralarea. Membran in der Mitte mit ziemlich parallelen, 
den Polen zu mehr radialen, starken Transapikalrippen, diese, 8 — 9 in 10 p, 
bestehen aus Reihen grober Perlen, von denen etwa 11 in 10 p kommen. — 
Steht am nachsten der var. intermedia (Kutz.) Cl . 5 unterscheidet sich von dieser 
jedoch hauptsachlich durch das Fehlen der Pseudoraphe auf der konvexen 
Schale. 

* A . exigua Grun. — 10326, vereinzelt. 

var. constricta Tqrka. — 1294, einzeln. 

*-4. exilis Kutz. — 10304, sparlich. 

A . lanceolata Rreb. — 1788, sparlich; 8065, ebenso, 

* A . marginuiata Grun. f. — 10326, sparlich; 12379, ebenso. 

Schalen elliptisch-lanzettlich mit breit abgerundeten Polen, 26 — 38 /i lang, 
9 — 1 1 u breit. Raphenschale mit feiner fadenformiger Raphe, mit enger Axial- 
area and einer quergestellten langhch-rechteckigen Zentralarea. Transapikal- 
streifen zart, bis 30 in 10 [x. Unterscheidet sich vom Typus nur durch die groBeren 
Dimensionen. 

A . minutissima Kutz. — 1071, reichlich; 1785, sparlich; 3196, reichlich ; 
5813, ziemlich viel; 6786, sparlich; 7126, 7127, ziemlich viel; 7726, ebenso; 7729, 
7730, sparlich; 10303, ebenso. 

var. crgptocephala Grihst. — Haufig unter dem Typus, insbesondere 

in den Proben 1071, 1116, 3196, 7723 und 7726. 


Rhoicosphenia Grtjn. 

R. curvata (Kutz.) Grtjn. — 167, 168, sparlich; 3096, ebenso; 3097 
ziemlich viel; 3196, ebenso; 8729, ebenso. 


Naviculaceae 


Mastogloia Thwaites 

M. elliptica Aa.var. Dansei (Thw.) Grtjn. — 8746, ziemlich viel, auf Cham 
gyrnnophylla f, subnudi folia. 

Schalen 40 — 73 p lang, 12 — 17 p breit. 

M. Smithii Thw. var. lacustris Grun. — 4471, vereinzelt. 

Schalen 32 — 50 p lang, 11 — 12 p breit. 


Amphipleura Kutz, 
A . pellucida Kutz. — 1786, ziemlich viel. 


Frustulia Ag. 

F. rhomboides (Ehrnb.) Be Toni. — 1116, sparlich. 

var. saxonica (Rbh.) De Toni. — 11509, ziemlich viel 


sparlich, 


F. vulgaris Thw. — 5785, sparlich ; 7726; ebenso, 



H. Skuja : Algae 


Gyrosigma Hass. 

G. acuminatum (Kutz.) Rbh. — 167, sparlich. 

G. attenuatum (Kutz.) Rbh. — 1789, vereinzelt. 

G. Kuetzingii (Grun.) Cl. — 168, vereinzelt; 1786, ziemlich viel; 10303, 
vereinzelt. 

G„ peisonis (Grun.) Hust. — 3096, ziemlich viel; 6359, sparlich. 

Schalen 109 — 150 // lang, 13 — 15// breit. 

G. Spenceri (W. Sm.) Cl. — 164, sparlich; 3100, ebenso. 

* G. Wansbeckii (Donkin) Cl. — 1788, 1789, sparlich. 

Lange 60 — 68 //, Breite 12 — 13 //. 


Caloneis Cl. 

* C. alpestris (Grun.) Cl. — 4471, sparlich. 

Schalen 43—79 // lang, 11— 12// breit. 

C. bacillum (Grun.) Mereschk. — 7729, sparlich. 

var. lancettula (Schulz) Hust. — 5785, vereinzelt. 

* C- formosa (Greg.) Cl. var. rostrata Freng. f. lata Freng. — 167, spar- 
lich; 922, vereinzelt. 

Schalen 126// lang, 21,7 // breit, Transapikalstreifen 11 in 10 //. 

Cm silicula (Ehrnb.) Cl. — 167, sparlich; 1294, ebenso; 1786, ebenso; 1789. 
ebenso; 4471, ebenso; 5785, ebenso; 7126, vereinzelt; 7680, ebenso; 9691, ebenso 
Schalen 24 — 82 // lang, 8 — 15 // breit. 

— , — var. gibberula (Kutz.) Grun. — 7126, sparlich. 

var. truncatula Grun. — 922, sparlich; 1071, ebenso; 1786, vereinzelt 

3096, ebenso; 3100, ebenso; 7031, ebenso; 10303, ebenso. 

var. tumida Hust. — 869, einzeln. 

Schalen 106 // lang, 18/i breit. 


Neidium Pfitzer 

N. affine (Ehrnb.) Cl. — 869, sparlich; 1620, vereinzelt; 7127, ebenso. 
Schalen 43 — 89// lang, 11 — 19 // breit, Enden 8 — 14// breit, Transapikal- 
streifen 20—25 in 10//. 

var. amphirhynchus (Ehrnb.) Cl. — 869, vereinzelt; 5785, ebenso. 

N. bisulcatum (Lagerst.) Cl. — 7247, selten. 

* N. dubium (Ehrnb.) Cl. — 6786, sparlich, 

N. iridis (Ehrnb.) Cl. — 167, einzeln; 869, sparlich; 4208, ebenso; 4228. 
ebenso; 6086, ebenso. 

Lange 111 — 150//, Breite 28 — 29//, Transapikalstreifen c. 16 — 17 in 10//, 

■ f, conspicuum A. Mayer. — 1071, vereinzelt. 

Lange 50//, Breite 13,6//. 

f. vernale Reighelt. — 7127, einzeln; 7680, ebenso; 9691, ebenso 

Lange 63 — 71//, Breite 15 — 16 //. 

var. amphigomphm (Ehrnb.) V. H. — 167, einzeln; 1294, ebenso 

1788, ebenso; 7126, 7127, ziemlich viel; 7247, ebenso; 9850, sparlich. 

Lange 64 — 173//, Breite 20—34//, Transapikalstreifen etvva 15 in 10// 
var. ampliatum (Ehrnb.) Cl. — 869, ganz vereinzelt. 
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N. Koziowi Mereschk. var. parvum. Mereschk. — 3096, einzeln. 

* N* obiiquestriatum A. Schmidt. — 1788, ganz vereinzelt. 

Schalen linear mit keilformig versehmalerten Enden, stumpflich abgerun- 
deten Polen und A stark dreiwelligen Seiten bzw. diese zweimal eingeschniirt. 
Lange 55 — 87 //, Breite 12 — 18 //. Raphe gerade. Axialarea eng, Zentralarea 
querelliptisch, schief zur Langsachse orientiert; ebenso schief verlanfen die 
transapikalen Streifen, yon denen etwa 20 — 24 anf 10 // kommen. Die Form stimmt 
vollig mit jener iiberein, die ich auch ans einigen Seen in Lettland (z. B. Klaucann 
ezers) kenne. 

N* j production (W. Sm.) Cl. — 167, einzeln; 869, ebenso. 

Lange 56 — 70//, Breite 21 — 25 //, Transapikalstreifen etwa 16 in 10/i. 

Diploneis Ehrnb. 

D. elliptica (Kim.) Cl. — 168, einzeln; 920, vereinzelt; 3096, nicht seiten ; 
6359, sparlich. 

Lange 23 — 38 //, Breite 15 — 23 /a. Transapikalrippen 9 — 11 in 10//. 

D. oralis (Hilse) Cl. — 164, seiten; 168, sparlich; 1116, ebenso; 3100, 
ebenso; 10326, vereinzelt. 

Lange 20 — 52//, Breite 11 — 32//. 

var. obiongeiia (Nag.) Cl. — 164, seiten unter dem Typus; 7730, 

sparlich. 

* D. puella (Schum.) Cl. — 1071, sparlich. 

Lange 19//, Breite 13//, Transapikalstreifen etwa 13 in 10//. 

Stauroneis Ehrnb. 

St anceps Ehrnb. — 167, einzeln ; 3100, ebenso; 7031, ebenso; 7126, 7127, 
ziemiich viel; 7247, vereinzelt. 

Lange 41—93//, Breite 12 — 20//. 

f. linearis (Ehrnb.) Cl. — 7126, 7127, nicht seiten; 9691, sparlich. 

Lange 76 — 86//, Breite 17 — 20//. 

St phoenicenteron Ehrnb. — 167, einzeln; 3100, ebenso; 7031, sparlich; 
9850, einzeln. 

Anomoeoneis Pfitzer 

A . exilis (Kutz.) Cl. — 6786, ziemiich viel. 

A . sphaerophora (Kutz.) Pfitzer. — 167, sparlich; 3100, ebenso. 

Lange 56 — 85//, Breite 17 — 24//.' 

var. Gunther i O. Mull. — 6358, ziemiich viel; 10326, einzeln. 

Lange 28—48 //, Breite 12 — 14 //. ■ 

var. sculpta (Ehrnb.) O. Mull. — 8746, ziemiich viel; 10326, verein- 
zelt. 

Lange 62 — 132//, Breite 21 — 34//. 



Navicula Bory 


** N* aktinoides Skuja. (Taf. Ill, Abb. 15). 

Valvis lanceolatis, in media parte paulo inflatis, apicibns paulum protractis, 
subcapitatis, polls rotundatis; area axiali angnstissima, lineari, area centrali 
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sat magna, orbiculari ; raphe directa vel lenissime flexuosa, poris central! bus 
inter se modice distantibus; striis robustis punctato-lineolatis, pulcherrime 
radiantibus, apices versus distincte convergentibus. Long. valv. 57 — 87 p, lat. 
valv, 12—16 p; striae 7 — 10 in 10^, puncti 11 — 13 in 10^. 

167, sparlich; 869, ziemlich viel; 3100, sparlich; 5785, ebenso. 

Von den mir bekannten Navicula - Arten der lineolatae-G ruppe ahnelt die Form 
am meisten einigen Typen aus dem Yerwandtschaftskreise von N. viridula , habituell 
jedoch aucli der marinen TV. centraster Cl. oder der TV. laeta A. Mayer aus den 
Naviculae punctatae; beide letzteren haben aber eine durchwegs radiale Streifung, 
auBerdem zeigen sie andere Yerschiedenbeiten. 

TV. bacillum Ehrkb. — 1071, vereinzelt ; 1786, ebenso; 3096, ebenso; 4228, 
ebenso; 6786, ebenso; 7126, 7127, sparlich. 

*TV. cari Ehrkb. — 5785, vereinzelt; 7031, ebenso. 

TV. cincta (Ehrkb.) Kutz. — 6359, sparlich. 

TV. crucicula (W. Sm.) Donkin. — 2716, ganz vereinzelt; 6858, nicht selten. 
TV. crgptocephala Kutz. — 168, ziemlich viel; 869, sparlich; 1786, reich- 
lich; 1788, ebenso; 6359, vereinzelt; 8729, ziemlich viel; 10303, 10304, sparlich; 
10326, ebenso. 

Lange 26- — 38 y, Breite 6 — 8 p. 

** var. australis Sktjja. (Taf. Ill, Abb. 13). 

Differt a typo dimensionibus maioribus, apicibus magis capitatis areaque 
centrali elongata. Long. valv. 32 — 49 p, lat. valv. 8 — 11 p; striae 15 — 17 in 10 p. 

164, selten; 1294, reichlich; 1786, sparlich; 1789, ebenso; 3100, ebenso; 
7727, ziemlich viel; 7729, ebenso; 7730, ebenso. 

var. veneta (Kutz.) Gruk. — 1786, sparlich. 

TV. cuspidata Kutz. — 167, vereinzelt. 

var. ambigua (Ehrkb.) Cl. — 869, einzeln ; 7126, ebenso. 

* var. Herib audit Perag. — 7031, sparlich. 

TV, dicephala (Ehrkb.) W. Sm. — 1788, selten; 5785, vereinzelt. 

TV. exigua (Greg.) O. Mull. — 1116, sparlich; 1788, ebenso. 

Lange 20 — -27 p, Breite 7 — 9 p, transapikale Streifen 12 — 13 in 10//. 

* TV. falaisiensis Gruk. — 3100, selten. 

* TV. fluens Hust. — 6359, vereinzelt. 

TV. gastrum Ehrnb. — 1789, einzeln; 3096, nicht selten; 8550, vereinzelt: 
8729, ebenso. 

TV. gracilis Ehrkb. — 2716, ziemlich viel. 

* TV. graciloides A. Mayer. — 5785, sparlich. 

Lange 32 — 36 p, Breite etwa Ip. 

*TV. halophila (Gruk.) Cl. I. subcapitata Oestr. — 8746, einzeln. 

TV. lanceolata (An.) Kutz. — 1620, einzeln. 

IV. menisculus Schum. — 869, einzeln; 3096, ziemlich viel; 5785, sparlich. 
Lange 23 — 50 /./, Breite 6,8 — lip, Transapikalstreifen 10 — 12 in 10//. 

TV. minima Gruk. — 1789, sparlich. 

var. atomoides (Gruk.) Cl. — 1789, vereinzelt unter dem Typus. 

TV. mutica Kutz. — 3096, nicht selten; 7031, sparlich. 

— ; — var. nivalis (Ehrkb.) Hust. — 3100, sparlich. 

TV. oblong a Kutz. — 3096, ganz vereinzelt. 



Naviculaceae 


N. peregrina (Ehrnb.) Kutz. — 9850, einzeln. 

N. placentula (Ehrnb.) Gru n. f. jenisseyensis (Gruh.) Meist. — 10303, 
ganz vereinzelt. 

** N. praegnans Skuja. (Taf. Ill, Abb. 16). 

Valvis oblongo-ellipticis, apicibus late rotundatis vel lenissime truncato- 
rotundatis ; rapbe directa, poris centralibus inter se paulum distantibus ; area 
axial! lineari, distincta, area central! mediocri transversaliter dilatata, late rhom- 
boidea; striis punctato-lineolatis modice radiantibus, apices versus paulo con- 
vergentibus. Long. valv. 68//, lat. valv. 17,6//; striae 9 — 10 in 10//, puncti 
e. 14 in 10//. 

3096, vereinzelt. 

Steht N. peregrina nahe, die Schalen sind aber von mehr gedrungener langlioh- 
elliptischer Form, nicht so lanzettlich wie bei dieser, haben auch eine viel dichtere 
Streifung und eine quer breitere, mehr rhombisch ausgepragte, bedeutend kleinere 
Zentralarea. 

N. papula Kutz. — 1789, einzeln; 3096, ebenso; 6359, ebenso; 7031, eben- 
so; 7730, sparlich ; 10303, ebenso. 

var. eapitata Hust. — 3100, sparlich; 7126, ebenso; 7730, ebenso. 

Lange 31 — 58 p, Breite 8 — 12 p , transapikale Streifen 19 — 22 in 10 p . 

var. elliptica Hust. — 7031, einzeln. 

var. rectangularis (Greg.) Grun. — 869, sparlich; 4228, vereinzelt; 

5785, ebenso; 7031, ebenso. 

N, radios a Kutz. — 167, sehr vereinzelt; 1620, sparlich; 1786, ebenso; 1791, 
ebenso; 2716, ziemlich viel ; 3096; 3100, vereinzelt; 4471, ebenso; 6359, ebenso; 
6786, ebenso; 7031, ebenso; 7680, ziemlich viel; 7726, vereinzelt; 8746, ebenso; 
9850, ebenso; 10303, 10304, ebenso. 

"Lange 56 — 103 p, Breite 13 — 1 ftp, Transapikalstreifen 10 — 11 in 10 p. 

var. tenella (Bre:b.) Grun. — 168, vereinzelt; 6350, ebenso; 7126, 

ebenso. 

N. rhynchocephala Kutz. — 167, ziemlich viel ; 1071, ebenso; 10303, ver- 
einzelt. 

N. rostellata Kutz. — 1071, sparlich; 2716, ebenso; 6359, ebenso; 8729, 
ziemlich viel. 

N. Schdnfeldii Hust. — 4228, vereinzelt. 

** N. setschivanensis Skuja. (Taf. Ill, Abb. 14). 

Valvis lineari-lanceolatis , apicibus breviter et subito protracto- cuneatis, 
polis rotundatis, area axiali lineari angusta, area centrali paulum distincta, elon- 
gata, striis transversis tenuissime punctatis, radiantibus, apices versus parallelis, 
circum nodum centralem alternatim longioribus brevioribusque. Long. valv. 
45 — 62//,, lat. valv. 9 — 10,5//; striae 12 — 14 in 10//. 

3096, ziemlich viel. 

Ahnelt am meisten N . digitomdiata (Greg.) A. Schmidt, unterscheidet von 
dieser durch die plotzlich und kurz keilformig vorgezogenen Enden, die dichter 
stehenden Transapikalstreifen und durch die kleinere langliche Zentralarea. 

N. tuscula (Ehrnb.) Grun. — 10303, einzeln. 

N. virldula Kutz. — 168, sparlich. 

L eapitata Mayer. — 168, ganz vereinzelt unter dem Typus. 
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* TV. vitabunda Hxjst. — 7031, einzeln. 

* N. vulpina Kim. — 8729, ganz vereinzelt 


Pinnularla Ehrnb. 

P. appendiculata (Ag.) Cl. — 1525, sparlich ; 7031, ebenso; 7247, 
ebenso. 

Lange 25 — 41 //, Breite 4 — 6,5//, Transapikalstreifen 14 — 16 4 in 10 //. 

P. borealis Ehknb. — 9691, ganz vereinzelt. 

Lange 33 //, Breite 14//, Transapikalstreifen etwa 4 in 10 //. 

* P. brevicosiata Cl. — 7031, einzeln. 

Lange 79//, Breite 15//, Transapikalstreifen 10 in 10/i. 

* P. diver gens W. Sm. — 164, sparlich. 

vai% undulata Herib. et Perag. — 164, vereinzelt unter dem 

Typus. 

* P. gibba Ehrnb. — 167, einzeln; 4233, sparlich ; 9850, vereinzelt. 

Lange 77 — 82 /i, Breite 13 — 15 //, Transapikalstreifen 10 — 11 in 10/x. 

var. mesogonggla (Ehrnb.) Hust. — 1116, reichlich; 7247, sparlich; 

9850, einzeln. 

Lange 54 — 73//, Breite 12 — 14//., Transapikalstreifen charakteristisch aus- 
gebildet, stark divergent; Zentralarea als Qnerbinde entwickelt. 

var. subundulata Mayer. — 1525, vereinzelt; 1789, sehr vereinzelt; 

3100, ebenso. 

Lange 103 — 112/./, Breite 14 — 16//. 

514 P. inter rupta W. Sm. — 10335, nicht selten. 

f. minutissima Htjst. — 10335, vereinzelt unter der Art. 

* P. lata (Brer.) W. Sm. f. thuringiaca (Rbh.) A. Mayer. — 11602, ziem- 
lich viel auf und zwischen den Rasen von Scytonema guyanense. 

Lange 57 — 90//, Breite 17 — 20//, Transapikalstreifen etwa 5 in 10//. 

— — var. — 11602, vereinzelt unter der vorigen, doch ohne Zwischenform. 

Schalen linear rn.it schwach keilformig verschmalerten Enden und stumpflich 
abgerimdeten Polen, in der Mitte und vor den Enden leicht aufgetrieben, 103 bis 
116// lang, 18 — 23// breit. Axialarea maBig breit, etwa ein Funftel der Schalen - 
breite einnehmend, in der Mitte als rundlich-eckige Zentralarea stark er welter t, 
ebenso an den Enden. Raphe einfach, mit stark einseitig abgebogenen Zentral- 
poren. Transapikalstreifen etwas unregelmaBig, breit und gekrummt, 5 — 6 in 
10//, in der Mitte stark radial, den Enden zu parallel, dann mehr oder weniger 
konvergent. Langsbander fehlen. (Taf. Ill, Abb. 19). 

P. maior (Kutz.) Cl. — 164, sparlich; 167, ebenso; 1789, ebenso; 4233, ein- 
zeln; 7126, 7127, ebenso; 9850, ebenso. 

Lange 186 — 239//, Breite 30 — 37//. 

P. microsiauron (Ehrnb.) Cl. — 1294, einzeln; 1789, ebenso; 4233, spar- 
lich; 11510, ebenso. 

var. Brebissonii (Kutz.) Hust. — 7729, vereinzelt. 

f. diminuata Grtjr. — 7031, einzeln. 

Lange 30//, Breite 8//, Transapikalstreifen etwa 12— 13 in 10//. 

* P. moiaris Grun. — 5785, sparlich. 

P. nobilis Ehrnb. — 3100, vereinzelt. 
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Lange 190 — 217//, Breite 32,6 — 3 5//, Transapikalstreifen etwa 5,5 — 6 in i- 

10//; Raphe deutlich komplex. Nur etwas Ideinere, sonst sehr typische Form, 1 

die allerdings auch P. gentilis (Donkin) Cl. nahesteht. 1 

P. stomatophora Grun. — 11510, sehr vereinzeit. I 

P* subcapitata Gerg. — 10335, vereinzeit. : 1 

Lange 38//., Breite 6//, Transapikalstreifen 12 in 10 //. 1 

*P. subsolaris (Grun.) Cl. — 9691, vereinzeit. :jj| 

P. viridis (Nitzsch) Ehrnr. — 167, einzeln; 1525, ebenso; 1786, ebenso; P.fl 

3096, sparlieh; 3100, ebenso; 9850, ebenso. j| 

Schalen elliptischdinear, 81 — 212 // lang, 19 — 32// breit; Raphe komplex, ;| 

Transapikalstreifen 6 — 7 in 10//, Langsbander kaum erkennbar. j| 

var. intermedia Cl. — 4471, ganz vereinzeit. : 1 

var. rupesiris (Hantzsch) Cl. — 7247, vereinzeit. L| 

"4 1 

Amphora Ehrnb. d j 

.4. coffeaeformis Ag. — 1620, sparlieh; 4944, ziemlich reichlich. ,j| 

* A. co mum fata Grun. — 164, vereinzeit; 1786, ebenso. .jif 

:i: A. delicatissima Krasske. — 168, ganz vereinzeit. ; jj| 

Lange 10 — 15//, Breite 3 — 5//. jl 

A. Normani Rbh. — 7723, sparlieh. jl 

A . ovalis Kutz. — 1788, 1789, vereinzeit; 3096, ebenso; 4228, sparlieh; J 

4233, vereinzeit: 5785, ebenso; 6786, ebenso. j] 

Lange 50 — 89//, Breite 24 — 36//. || 

var. pediculus Kutz. — 1789, einzeln unter dem Tvpus. | 

A . veneta Kutz. — 167, einzeln; 1294, ziemlich viel; 1789, vereinzeit ; 3100, f 

ebenso; 3102, ebenso; 7727, sparlieh. 


Cymbella Ag. 

C. affinis Kutz. — 168, sparlieh; 1294, einzeln ; 1786, ebenso; 1785, ziemlich 
viel; 6786, ebenso; 7727, sparlieh; 10303, einzeln. 

* C. alpina Grun. — 10303, vereinzeit. 

* C. angustata (W. Sm.) Cl. — 7126, ziemlich viel. 

Lange 40 — 60//, Breite 8 — 10//. 

C, aspera (Ehrnb.) Cl. — 167, einzeln; 1786, ebenso; 4233, ebenso; 9850, 

vereinzeit. 

Lange 227 — 250//, Breite 41 — 46//, Transapikalstreifen in der Mitte an der 
Dorsalseite 7, an den Enden c. 10 in 10 //. 

* C. australica A. Schm. — 1294, vereinzeit. 

Eine etwas kleinere, sonst ganz typische Form, 87 — 98// lang, 23 — 27// 
breit, mit 8 — 9 transapikalen Streifen in 10 //. 

* 67 Brehmii Host. — 1785, reichlich; 10303, einzeln. 

Vollkommen mit deni Typus iibereinstimmende Form, 8—16//. lang, 4 — 6// 
breit. 

C. cistula (Hemfr.) Grun. — 1786, sparlieh; 3096, ebenso; 7126, ziemlich 
viel; 7680, ebenso; 8549, einzeln; 8729, ziemlich viel; 9850, 9851, vereinzeit; 
10303, ebenso. 
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Lange 42 — 135//., Breite 16—24,5//, Transapikalstreifen 7—9 in 10//; die 
drei mittleren Streifen endigen mit isolierten Punkten. 

var. maculata (Kutz.) V. H. — • 1294, sparlieh ; 4228, ebenso. 

C. cuspidata Kim. — 869, einzeln; 3100, ebenso; 7247, ebenso. 

Lange 53 — 82//, Breite 20 — 30//, in der Mitte etwa 9, an den Enden 12 — 13 
Transapikalstreifen in 10//. 

C. cymbiformis (Kim.) V. H. — 1788, ganz vereinzelt; 1794, selten; 4228, 
ziemlich viel; 7680, einzeln; 8550, ebenso; 9787, ebenso; 10303, einzeln. 

Lange 51 — 102//, Breite 12 — 18//, Transapikalstreifen 7 — 8 in 10//. 

C. delicatula Kim. — 4471, ziemlich viel; 7680, einzeln. 

Lange 26 — 37 //, Breite 4 — 7 //. 

C * Ehrenbergii Kim. — 167, vereinzelt; 869, ebenso; 3100, sparlieh; 4228, 
einzeln; 7126, 7127, ziemlich reichlich. 

Lange 63 — 150//, Breite 21 — 35//, Transapikalstreifen an der Dorsal seite 
5 — 6, an der Ventralseite 7—8 in 10//. 

* C, Hustedtii Krasske. — 1294, nicht selten. 

Lange 19 — 20//, Breite 7//, Transapikalstreifen 12 — 14 in 10//. 

C. laevis Nag. — 1785, ziemlich viel; 4478, sparlieh. 

C. lane eo lata (Ehrnb.) V. H. — 167, selten; 1789, einzeln; 1791, ebenso; 
4228, sparlieh; 7680, ebenso; 8550, ganz vereinzelt; 8729, sparlieh. 

Lange 80 — 231//, Breite 20 — 38//, Transapikalstreifen in der Mitte 9 — 10 
in 10//. 

C. naviculiformis Attersw. — 922, einzeln; 7247, ebenso; 9691, ebenso. 
C* obtusiuscula (Kim.) Grun. — 9691, vereinzelt. 

C. parva (W. Sm.) Cl. — 1785, ziemlich viel; 4228, ebenso; 4471, einzeln; 
6359, ebenso; 6786, ebenso; 7126, sparlieh; 7680, ziemlich viel; 7723, sparlieh; 
7726, ebenso; 7730, einzeln; 8065, ebenso. 

Lange 30 — 90//, Breite 9 — 14//, Transapikalstreifen in der Mitte der Dorsa l - 
seite 9 — 10 in 10//. 

* C, perpusilla A. Cl. — 1071, einzeln; 1785, ebenso. 

C. prostrata (Berk.) Cl. — 1794, vereinzelt; 3096, ebenso; 3100, ebenso; 
7726, ebenso; 10303, sparlieh. 

* C. Reinhardtii G-run. — 5785, sparlieh. 

C. rupieola Grun. — 5785, einzeln; 10304, ebenso. 

C. tumida (Breb.) V. H. — 164, selten; 1294, vereinzelt; 1789, ebenso; 
1791, ebenso; 5785, sparlieh; 8065, ebenso. 

Lange 46 — 89//, Breite 19 — 21//, Transapikalstreifen c. 10 in 10//. 

* C. turgida (Greg.) Cl. — 167, einzeln; 1294, ziemlich viel; 1619, 1620, 
einzeln; 1785, ziemlich viel; 1790, sparlieh; 3100, ebenso; 6086, 6087, vereinzelt; 
6786, ziemlich viel; 9691, einzeln. 

* C. turgidula Grtjn. — 3100, ganz vereinzelt; 5308, ebenso. 

Die in 3100 vorhandene Form stellt eine Abart dar, die etwa an die von 
Fritsch nnd Rich (1929, 111, Fig. 7 F, G) aus Griqiialand angegebenen 
abnormen Formen erinnert. Lange 25//, Breite 8//, Transapikalstreifen an der 
Dorsalseite 12, an der Ventralseite 13— 14 in 10//. 

C. ventricosa Kfm. — 37, reichlich; 141, ebenso; 164, selten ; 869, sparlieh; 
1116, ebenso; 1294, ebenso; 1553, vereinzelt; 1785, ebenso; 1786, ebenso; 1788, 
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vereinzelt; 6786, ziemlich viel; 7127, ebenso; 7680, ebenso; 8729, vereinzelt 
9691, ziemlich viel; 9850, vereinzelt. 

Lange 15 — 35//, Breite 6 — 10 p, Transapikalstreifen 13 — 15 in 10//. 


Didgmosphenta M. Schmidt 

D. geminata (Lyngb.) M. Schmidt. — 8065, ziemlich viel 
Lange 115 — 138//, Breite 40 — 49 p. 


Gomphonema Ag. 

* G. abbreviation Ag. — 1794, vereinzelt. 

G . acuminatum Ehrnb. — 4228, sparlich. 

var. Brebissonii (Kutz.) Cl. — 3100, einzeln. 

Lange 63 — 72//, Breite 11 — 15//. 

var. coronatum (Ehrnb.) W. Sm. — 7126, selten ; 9850, einzeln. 

var. turris (Ehrnb.) Cl. — 3100, vereinzelt. 

G . angustatum (Kutz.) Rbh. — 1294, sparlich; 3100, vereinzelt; 10303, 
ebenso. 

— - — var. productum Grun. — 6359, sparlich. 

Lange 22 — 35 p, Breite 5,5 — 9 p. 

G. augur Ehrstb. var. Gautier! V. H, — 1794, selten. 

Lange 53 p, Breite 11//,. 

G. constrictum Ehrnb. var. capitatum (Ehrnb.) Cl. — 1071, sparlich; 
1294, ebenso; 1788, ebenso; 3100, vereinzelt; 4228, ebenso; 5785, ebenso. 

** G. eminens Skuja. (Taf. Ill, Abb. 17 — 18). 

Valvis Hneari-clavaeformibus, in parte supramediana inflatis, apicibus 
rotundatis; raphe directa; area axiali angnsta (4 — 5 p lata), area central! uni- 
lateraliter usque ad marginem dilatata, in latere adverso cum striis 2 — 3 bre- 
vioribus inter se distantibus et puncto solitario terminatis; striis transversis 
punctatis, in media valvarum parte paene parallelis, apices versus radiantibus. 
Long. valv. 114 — 190 p, lat. valv. 15 — 24//; striae plerumque 11 — 12 in 10//. 

169, sparlich; 1791, vereinzelt; 8729, ebenso; 11348, ebenso. 

Die Sehalen dieser sehr groBen Art sitzen meist zu vielen auf robusten 
braunlichen dichotom verzweigten Gallertstielen. Die abgebildeten zwei extrem- 
sten Typen aus dem Material scheinen vielfach durch Ubergangsformen ver- 
bunden zu sein. G. eminens steht nahe dem Eormenkreis von G. intricatum , be- 
sonders dessen var. vibrio , nicht aber der auch sehr groBe Eormen umfassenden 
acuminatum- Gruppe . Die Unterschiede gegen die ersteren liegen in den Dimen - 
sionen, der vollstandig einseitigen breitenZentralarea und in den 2 — 3 voneinander 
waiter abstehenden, je mit einem isolierten Punkt endigenden, verkiirzten, 
gegenuberliegenden Transapikalstreifen . 

* G. gracile Ehrnb. — 1294, einzeln; 5785, sparlich; 7247, ebenso; 8729, 
ebenso. 

var. lanceolatum (Kutz.) Cl. — 5813, vereinzelt. 

G. intricatum Kutz. — 168, ziemlich viel; 1789, sparlich. 

— — m\t. pumilum Gruh. — 1071, sparlich; 5785, ebenso; 6086, ebenso. 

var. vibrio (Ehrnb.) Cl. — 1794, einzeln. 
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G. lanceoiatum Ehrnb. — 922, ziemlich vie! ; 5813, ebenso; 10303, 
sparlich. 

Lange 40 — 48//, Breite 7,5 — 9,5//. 

var. insigne (Greg.) Cl. — 1620, vereinzelt. 

G* longiceps Ehrnb. — 1786. 

G. olivaceum (Lyngb.) Kutz. — 37, reiehlich; 141, ebenso; 168 , ziemlich 
viel; 1071, sparlich; 1294, ebenso; 1785, ziemlich viel ; 1786, vereinzelt; 1788 , 
viel; 1794, ebenso; 3096, ebenso; 5785, sparlich; 6786, ziemlich viel; 7727 , ein- 
zehi; 8729, ziemlich viel; 8746, ebenso; 10303, 10304, einzeln. 

var. calcareum Cl. — 37, ziemlich viel; 1785, ebenso; 1789, spar- 
lich; 6359, ebenso; 8746, ziemlich viel; 9850, vereinzelt. 

var. minutissimum Hust. — 168, ziemlich viel; 1294, einzeln; 

1786, ebenso; 6359, ebenso; 10304, ebenso. 

G* parvulum (Kutz.) Grun. — 167, sparlich; 1071, ebenso; 1294, ebenso; 
1785, ziemlich viel; 3100, vereinzelt; 5785, ebenso; 5813, ebenso; 6786, ziemlich 
viel; 7768, ganz vereinzelt. 

G. sphaerophorum Ehrnb. — 169, vereinzelt; 5785, ebenso; 6359, ebenso; 
7126, sparlich. 

Epithemiaceae 

Denticula Kutz. 

D. elegans Kutz. — 7723, sehr reiehlich; 7726, 7727, reiehlich; 7730, ziem- 
lich viel; 8746, ebenso. 

Lange 8 — 57 //, Breite 5 — 7 //. 

D. tenuis Kutz. — 1071, sparlich; 7126, 7127, ziemlich viel. 

Lange 14 — 23//, Breite 6 — 6,5//, Transapikalrippen c. 7 in 10//. 

* D* therm alls Kutz. — 7723, sparlich; 8729, ebenso; 10326, ebenso. 


Epithemia Breb. 

E* argus Kutz. — 2714, ziemlich viel; 3196, ebenso; 7726, sparlich. 

var. longicornis Grun. — 6086, 6087, vereinzelt. 

* E. Reichelti Ericke. — 1116, sparlich; 1553, ebenso; 3096, ebenso; 4207, 
4208, ebenso; 5785, vereinzelt; 5813, reiehlich; 8746, sparlich. 

Lange 23 — 63//, Breite 10—12//. 

E. sorex Kutz. — 167, 168* sparlich ; 169, ebenso; 869, reiehlich; 1071, ver- 
einzelt; 1785, ziemlich viel; 1786, vereinzelt; 1794, ziemlich viel; 2715, ebenso; 
2716, reiehlich ; 3096, ebenso ; 3102, ganz vereinzelt ; 4228, reiehlich ; 4233, sparlich ; 
4471, reiehlich; 5785, vereinzelt; 6086, 6087, ebenso; 6359, ebenso; 8550, ganz 
vereinzelt; 8729, ziemlich viel. 

Lange 37 — 57//, Breite 10 — 12//. 

var. gracilis Hust. — 3096, ziemlich viel, zusammen mit clem Typus. 

E. turgida (Ehrnb.) Kutz. — 3096, nieht selten; 3100, sparlich; 4228, 
vereinzelt; 4233, ebenso; 6359, ebenso; 9851, sparlich. 

Lange 89—130//, Breite 16 — 20//, Areolenreihen 7- — 8 in 10//. 

—var. capitata Ericke.. — 4478, einzeln. 

Bis 80// lang und 14// breit. 


Epitliemiaceae — Nitzschiaceae 
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E. turgida var. granulata (Ehrnb.) Grun. — 167, einzeln; 1116, sparlich ; 
2716, ziemlich viel; 3100, einzeln; 3196, ebenso ; 4228, ziemlich viel; 4233, sparlich ; 
8729, einzeln. 

Lange 112 — 136//, Breite 16 — 20//, 2 — 3 Areolenreihen zwischen je zwei 
Rippen, etwa 8 in 10//. 

E. zebra (Ehrnb.) Kutz. — 169, ganz vereinzelt; 869, ebenso; 1071, spar- 
lich ; 1791, ebenso; 1794, ziemlich viel, eingeschwemmt im Plankton; 2715, 
ziemlich viel; 3102, einzeln; 4228, ziemlich viel; 8550, sparlich. 

Lange 24 — 58//, Breite 9,5 — 11//. 

var. porcellus (Kutz.) Grun. — 1791, einzeln unter dem Typns. 

var. saxonica (Kutz.) Grun. — 167, einzeln; 1071, ebenso; 1786, 

sparlich; 1.788, ebenso; 1791, vereinzelt; 3100, ebenso; 4478, ebenso; 5813, 
sparlich; 6359, ebenso; 8729, ebenso. 

Lange 23 — 45//, Breite 9 — 10//. 


Rhopalodia 0. Mull. 

Rh. gibba (Ehrnb.) 0. Mull. — 167, selten; 869, reichlich; 1116, ebenso; 
1553, einzeln; 1788, ebenso; 1791, ebenso; 2716, ebenso; 4228, sparlich; 5785, 
ebenso; 5813, ziemlich viel; 6359, einzeln; 8549, 8550, ebenso. 

var. ventricosa (Ehrnb.) Grun. — 164, sparlich; 869, ziemlich viel; 

1116, selten; 2715, ziemlich viel; 2716, sparlich; 3096, ziemlich viel; 3100, ver- 
einzelt; 5785, ebenso. 

Rh. gibberula (Ehrnb.) 0. Mull. — 1294, einzeln; 1788, sehr vereinzelt; 
8746, ziemlich viel; 11509, ebenso. 

Mi. musculus (Kutz.) 0. Mull. — 869, vereinzelt; 6359, ebenso; 10326, 
ebenso. 

Lange 25 — 43//, Breite 19 — 25//. 

* Rh. parallela (Grun.) O. Mull. — 1794, einzeln; 4207, 4208, ebenso; 
4471, ebenso; 4478, ziemlich viel. 

Lange 50 — 97//, Breite 11 — 13//, Rippen etwa 7 — 8 in 10//. 



Nitzschiaceae 

Hantzschia Grun. 


H. amphioxgs (Ehrnb.) Grun. — 3196, einzeln ; 5291, ebenso ; 5308, ebenso ; 
7031, sparlich ; 10735, ebenso. 

Lange 31 — 100 //, Breite 6 — 13//. 

1. capitata O.Mull. — 167, 168, vereinzelt; 3100, ebenso; 6358, 6359, 

sparlich ; 7727, ebenso ; 10326, ebenso. 

var. maior Grun. — 3096, ziemlich viel; 6358, einzeln. 

Lange 100 — 173//, Breite 12 — 15//, Kielpunkte 4 in 10//, Transapikal- 
streifen etwa 12 — 14 in 10//. 

var. vivax (Hantzsch) Grun. — 7031. 

Lange bis 200 //, Breite 8 — 12 //, Kielpunkte 7 — 8 in 10//, Transapikalstreifen 
etwa 16 in. 10//. 

* ff. virgata (Roper) Grun. var. capitellata Hust. — 2716, ganz vereinzelt. 
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TV. acicularis W. Sm. — 167, einzeln; 4228, ebenso. 

Lange 69 — 95//, Breite 2,7 — 3,5//,. 

TV, apiculata (Greg.) Gren. — 1788, einzeln. 

Lange 44//, Breite 9,5//. 

* N. capiiellata Hest. — 10303, vereinzelt; 10326, ebenso. 

IV. denticula Gr un. — 3096, selten; 7727, vereinzelt. 

TV. dissipata (Kim.) Gren. — 1786, einzeln; 6359, ebenso. 

*N. filiformis (W. Sm.) Hest. — 1294, sparlich. 

TV. frustulum (Ketz.) Gren. — 1619, einzeln; 10303, ebenso; 10326, 
ebenso. 

* TV. gracilis Hantzsch. — 167, einzeln; 1294, ebenso; 1789, ebenso ; 6359, 
ebenso; 10326, sparlich. 

TV. hungarica Gren. — 1789, vereinzelt; .10326, ebenso. 

Lange 39 — 59//, Breite 8 — 10//. 

TV. linearis W. Sm. — 164, sparlich; 920, ebenso; 922, ziemlich viel; 1071, 
einzeln; 1294, ziemlich viel; 1786, einzeln; 1788, 1789, sparlich; 2715, ebenso; 
5785, reichlich; 6359, einzeln; 6786, ebenso. 

Lange 80 — 150//, Breite 4,5 — 5,5//, Kielpunkte 10 — 11 in 10//, Die Ein- 
schnurung der Zellen schwach, so dab sie manchmal ganz zu fehlen scheint; 
in dieser Hinsicht erinnert die Yunnan -Form teilweise auch an N. sublmearis 
Hest. 

* N, Lorenziana Gren. — 3100, vereinzelt. 

Lange 136//, Breite 5,5 //, Kielpunkte 7 — 8 in 10 //, die beiden mittleren etwas 
entfernter gestellt, Transapikalstreifen 14 — 15 in 10//. 

TV. pa lea (Ketz.) W. Sm. — 1071, einzeln; 1294, ebenso; 3100, ebenso. 

TV. pale ace a Gren. — 167, vereinzelt; 1294, ebenso; 5785, ebenso. 

*TV. recta Hantzsch. — 869, sparlich; 3100, ebenso. 

TV. scalaris (Ehrnb. p. p.) W. Sm. — 7031, einzeln im Plankton einge- 
schwemmt. 

TV. sigmoidea (Ehrnb.) W. Sm. — 3100, einzeln. 

Lange 217 //, Breite 12 — 13//, Kielpunkte 4 — 7 in 10//. 

* TV. sinuata (W. Sm.) Gren. var. tabellaria Gren. — 1294, vereinzelt. 

Lange 18 — 20//, Breite 8//, Kielpunkte 6 — 7 in 10//. 




TV. sublmearis Hest. — 1786, sparlich. 

* TV. subtilis Ketz. — 167, sparlich. 

TV. thermalis Ketz. — 4944, vereinzelt; 10326, ebenso. 


Lange 58 — 73//, Breite 9,5 — 10//, Kielpunkte 8 — 9 in 10//. 

TV. uermicularis (Ketz.) Gren. — 920, einzeln; 922, ebenso; 10326, ebenso. 
TV. vitrea Norm:. — 10326, vereinzelt. 



Surirellaceae 

Cymatopleura W. Sm. 

C. elliptica (Beeb.) W. Sm. — 168, vereinzelt; 2716, sparlich; 8550, ebenso. 
var. constrict'd Grun. — 3096, einzeln. 
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C, sofea (Brer.) W. Sm. — 167, ziemlieh viel ; 869, vereinzelt; 1294; ebenso; 

1786, ebenso; 1788, 1789, sparlich; 2715, ebenso; 3100, einzeln; 8729, ebenso. 

Lange 60 — 163//,, Breite 19 — 31//. 

Surirella Turp. 

* S. angustata Kutz. — 1788, vereinzelt; 6786, ebenso. 

Lange 24 — 60//, Breite 8 — 11//, Fliigelkanale etwa 75 in 100//. 

* S. bengalensis Grot. — 1294, einzeln. 

* S. elegans Ehrnb. f. — 3100, einzeln; 8746, ebenso. 

Lange 180 — 193//, Breite 49—55//, Fliigelkanale 15 — 18 in 100//. Mittel- 

linie mit einigen, jedoch wenig ausgepragten, lamellenartigen Zahnen, etwa 
wie bei S. tenera var. nervosa. 

S. linearis W. Sm. — 1294, vereinzelt; 1788, 1789, ebenso. 

var. constricta (Ehrnb.) Grot. — 1525, sparlich. 

Lange 55 — 101//, Breite 16 — 17//. iij 

var. helvetica (Brot.) Meist. — 1294, sparlich; 1788, ebenso; 6359, :;j 

ebenso; 6786, ebenso. ;;;jj 

Lange 49 — 65//, Breite 19 — 20//, Fliigelkanale etwa 28 — 30 in 100//. j 

S* oralis Breb. — 1788, einzeln; 8746, ebenso. ;.jl 

Lange 45 — 105//, Breite 16 — 44/z. IS 

S* ovata KiiTZ. — 1294, vsparlich; 1785, ebenso. i' 

var. pinnata (W. Sm.) Hust. — 167, vereinzelt; 1294, ebenso; 1789, 

ebenso; 2716, selten; 7031, vereinzelt. |H 

Lange 22 — 95//, Breite 8 — 24//, Fliigelkanale c. 63 — 78 in 100//. I 

var. salina (W. Sm.) Hust. — 168, einzeln. 

Lange 27 — 42//, Breite 9 — 12//. I 

S . rohusta Ehrnb. var. splendida (Ehrnb.) V. H. — 167, vereinzelt; ii 

6086, 6087, ebenso. | 

S. spira Us Kutz. — 1.07 1 , einzeln ; 3196, ebenso ; 4207, sparlich ; 4233, ebenso. ] j 

Lange 106 — 156//, Breite 70 — 93//. l| 

* S. tenera Greg. — 164, ganz vereinzelt; 1071, 1788, 5785, sparlich. | 

Lange 64 — 130//, Breite 21 — 30//. | 

* var. nervosa A. Schmidt. — 167, einzeln; 5785, ebenso; 8746, 

ebenso. 

Lange 50 — 116//, Breite 26 — 31//. 


Campylodiscus Ehrnb. | 

* C. noricus Ehrnb. var. hibernicus (Ehrnb.) Grun. — 2716, vereinzelt. J 

Lange 92 — 105 //, Breite 86 — 97 //. | 


Heterokontae 

Chlorotheciaceae 


Characiopsis Borzi 

* Ch. subulata Borzi. — 5812, 5813, ziemlieh viel auf Pseudoehantransien 
und Cl/xdophora. 

Handel-Mazzctti, Symbolae Sinicae I. 5 
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Sciadiaceae 

Ophtocytium Nag. 

O . paruulum (Perty) A. Br. — 7247, ziemlich viel zwischen anderen Algen 
in einer Torflache; 9850, vereinzelt im Plankton. 


Botrgococcaceae 

Botryocoecus Kutz. 

B. Braunii Kutz. — 8730, einzelne Familien unter anderen Planktonten 
* B. protuberans W. et G. S. West. — 1792, 1793, ziemlich viel im Plankton 


Triboitemaiaeeae 

Tribonema Derr, et Sol. 

T. bombycinum Derb. et Sol. — 167, sparlieh; 7126, vereinzelte Faden 
unter anderen Algen im Plankton. 

T. minus G. S. West. — 167, ziemlich viel; 3102, sparlieh; 8730, ebenso; 
9692, ebenso; 9850, ebenso. 


Chlorophyceae 

Volvocaceae 

Pandorina Bory, emend. Ehrnb. 

P. morum (Mull.) Bory. — 7031, vereinzelt im Plankton zwischen anderen 
Algen; 8550, ebenso. 

Kolonien rundlich-oval, 44 X 39 // groB, 16zeQig, Zellen etwa 9,5 /./ groB. 
AuBerdem in der Probe 7126 eine 60—64x 54—56//, grofle Form, Kolonien 
rundlich, ebenso 16zellig, die Zellen jedoch c. 21 // groB. 


Eudorina Ehrnb. 

E. elegans Ehrnb. — 8550, einzelne Kolonien im Plankton 


Volvox (L.) Ehrnb. 

F, aureus Ehrnb. — 1794, ziemlich viel, zwischen anderen Planktonten 
Kolonien 180 — 300// groB, einzelne Individuen c. 8// groB. 


Cl ilorangiaceae 

Hormotila Borzi 

* H. mueigena Borzi. — 4478, in Form kleiner Nester zusammen mit Trente - 
poMia aurea , Fischerella amhigua , Petalonema Scytonema- und Gloeothece - Arten 
auf und in einer Quellenkalkkruste . 

Die Alge bildet ziemlich feste, schwach gelbgriinliehe Gallertlager ; diese 
bestehen aus unregelmaBig bis dichotom verzweigten, einseitig bis leicht kon- 
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zentrisch geschichteten oder fast homogenen farblosen Membranstielen, die 1 

terminal und inter kalar die rundlichen Zellen tragen. Zellen kugelig bis zu- J 

sammengedriickt-kugelig, ohne Membran 6—8// groB, mit der geschichteten if 

Membran 12 — 17 p, groB, die Gallertstiele 5 — 18 p breit. In dem Material sind , J 

alle moglichen Ubergange vorhanden zwischen den diinneren nnd mehr homo- : | 

genen Gallertstielen der H. mucigena nach Borzx und den breiten, durch ein- i| 

seitige Yerdickung und Einschachtelung der Zellmembranen entstandenen Stielen ill 

der Gloeocystis Naegeliana von Artari, wie ich diese letztere auch in meinen •;! 

Yorarbeiten zu einer Algenflora von Lettland III, Taf. II, Fig. 1 (1927) dar- ,j| 

gestellt habe. Die ARTARische Art ist demnach wohl zu Hormotila zu ziehen. 'll 

Zu gleichen Schliissen bin ich auch nach Untersuchung eines Materials der Alge ;[| 

aus Estland gekommen. Ob auch Protococcus viridis Ag. ein ahnliches Stadium "l 

ausbilden konnte, wie dies Chodat annimmt, scheint mir fraglich. 11. mucigena l!l 

hat offenbar eine weite Verbreitung in Eurasien und ist eine typische Felsen- |jj 

bewohnerin. Was die Angaben iiber das Vorkommen der Alge in stehenden Ge- ! j 

wiissern betrifft, so scheinen diese noch einer Nachprufung bediirftig. Allerdings ' 1 

ist die zweite hierher gehorige Art H. tropica (W. et G. S. West) aus Burma eine j, I 

aquatile Form. West haben 1907 die Alge wohl als eine Art der alten Kutzing- M 

schen Gattung Urococcus beschrieben, betonen jedoch, daB U. tropicus von den < 

iibrigen Arten der Gattung durch das Fehlen des charakteristischen braunen S’ 

Pigments in den Zellen sich unterscheidet ; dieser Hinweis ist ja auch bezeich- I 1 

nend, weil die braunen Urococcus- Formen allem Anscheine nach palmelloide * 

Stadien einiger Dinoflagellaten darstellen. 

Palmellaceae 

Gloeococcus A. Br. 

G. Schroeieri (Chob.) Lemm. — 167, einzeln zwischen verschiedenen Faden- 
algen usw.; 7031, sparlich im Plankton. 

Gloeocystis Nag. 

* G. planctonica (W. et G. S. West) Lemm. — 7247, einzelne Familien 
zwischen anderen. Algen. 

* Gm vesiculosa Nag. — 167, ziemlich vielunter verschiedenen anderen Algen. 

Chlorococcaceae 

Cystococcus Nag., em. Treboxjx 

* C. humicola Nag., em. Treboux. — 12379, auf der Borke von Acer , zu- 
sammen mit Protococcus viridis , TrentepoJilia aurea , Nostoc microscopicum etc. 

Characiaceae 

Characium A. Be. 


* C. rostratum Eeixsch. — 5813, sparlich auf Pseudochantransien. 

5 * 
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Hydrodictyaceae 

Pediastrum Meyen 

P, biradiatum Meyen. — 8730, einzelne Kolonien unter anderen Plankton- 
ten; 11348, ebenso. 

P, Boryanum (Turp.) Ask. var. granulatum (Kim.) A. Br. — 4207 ein- 
zeln; 4228, ebenso; 4471, ebenso; 9S50, ebenso. 

P, Braun ii Wartm. — 7247, ziemlich viel. 

Kolonien 4 — 16zellig, 22 — 33//, im Durchmesser, einzelne Zellen c. 11 — 13// groB. 
P. clathratum Schroeter. — 1791, 1792, 1793, reichlich im Plankton; 
1794, sparlich; 3102, ebenso; 8549, 8550, ziemlich viel ini Plankton. 

P* tetras Ehrnb. — 4228, vereinzelt. 

Hydrodiciyon Roth 

H. reticulaium (L.) Lagerh. — 1294, spariiche Fragmente j unger Netze; 
1789, ebenso. 


Oocystaceae 

Oocystis Nag. 

* O. gig as Arch. var. incrassata W. West. — 7031, sparlich unter an- 
deren Algen. 

Zellen einzeln, elliptisch, 68 X 57 // groB, Membran polar verdiekt, zirka 
3,5// dick. 

* O. irregularis (Pettkof) Printz. — 7126, einzeln im Plankton. 

O. soli tar ia Wittr. — 1785, sparlich; 1794, ebenso; 7031, ebenso; 8550, 
ebenso. 

Tetraedron Kutz. 

* T. constrictum G. M. Smith. — 8550, selten unter anderen Plankton ten. 

Mit Fortsatzen 57 X 42 // groB, Isthmi 8 — 12// breit, 

T. minimum (A. Br.) Hahsg. i. apieulatum Reinsch. — 7126, 7127, 
ziemlich viel unter anderen Algen. 


Coelastraeeae 

A nkistrodesm us Coed a 

Braunii -(Nag.) Bruknth. — 7247, vereinzelt unter anderen Algen. 
A . falcatus (Corda) Rales. — 167, sparlich; 7126, ebenso; 7247, ebenso; 
8550, ebenso. 

var. mirabilis W. et G. S. West. — 8550, vereinzelt im Plankton. 

var. radiatus (Chod.) Lemm. — 4228, sparlich; 7031, ebenso. 

Scenedesmus Meyen 
* S. acutus (Meyeh.) Chod. — - 7247, vereinzelt. 

brasiliensis Bohlih. — 3096, vereinzelt ; 7247, ebenso. 

Zellen 14 — 16// lang, c, 5,5 //, breit. 
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* ecornis (Ralfs) Chod. var. disciformis Chod. — 1794, vereinzelt. 

S. hgstrix Lagerh. — 7247, vereinzelt. 

*• longispina Chod. ** var. capricoriws Skuja. (Taf. Ill, Abb. 22,23). 

Coenobia cellulis 4 — 8 in seriem simplicem dispositis constituta; cellulis 
oblongis arete conjunctis apice minima parte liberis, intermediis apice subacutis 
vel obtusinsculis interdmn imperfecte longitudinaliter costatis, aequatore laevi, 
marginalibus saepe bre viter rostratis medio le viter ventricosis; apices eellularum 
intermediarum plerumque denticulum minntum ferentes; aculei proprii validi 
longitudinem eellulae excedentes. Long. cell. 16—23/*, lat. cell. 4—7/*; long, 
acul. propr. ad 27 /*. 

10540, ziemlich viel nnter anderen Algen im Oberflachenplankton. 

Die Varietat unterscheidet sich vom Typus durch etwas groBere Dimen- 
sionen, meist langere nnd kraftigere Staeheln und durch haufige Andeutung 
von frontalen Membranrippen an den Enden der Zellen; in dieser Hinsicht 
erinnert sie auch sowohl an 8. armatus Chod. var. typicus Chod., als an 8. cari- 
natus (Lemm.) Chod.; die Beziehungen zu 8. longispina sind jedoch deutlicher. 

* S. microspina Chod. — 4228, ziemlich viel im Plankton, mit reichlicher 
Menge verschiedener anderer Algen. 

Coenobien 27—35 X 14—23/* groB, Zellen 16—23/* lang, 8—9,5/* breit. 

S. serratus (Corda) Bohlin. — 7126, 7127, ziemlich viel im Plankton. 

Coenobien 19— 27 x 15— 19/* groB, Zellen 14— 19 /a lang, 5—' 7 /* breit. 

Crucigenia Morren 

C. reciangularis (A. Br.) Gay. — 7031, vereinzelt im Plankton; 7247, 
ebenso. 

Coelastrum Nag. 

C. cambricum Arch. var. intermedium (Bohlin) G. S. West. — 8550, 
vereinzelt unter anderen Planktonten. 

C. mieroporum Nag. — 1794, sparlich. 

G scabrum Reinsch. — 7126, sparlich unter verschiedenen anderen Algen. 

Coenobien mehr oder weniger rundlich, hohlkugelig, bis 95 ^ im Durch - 
messer. Zellen langlich bis rundlich, 14—16 X 12/* groB, mit 3—4 nach auBen 
gerichteten, am Ende abgestutzten, bis 5,5 /* langen Fortsatzen; der Protoplast 
geht teilweise auch in diese hinein. Zellmembran iiberall rauh, fein und dicht 
hockerig, farblos. In jeder Zelle ein Pyrenoid. Die Zellen schlieBen fiinf- bis 
sechsseitig luckenlos aneinander oder es bleiben die abgerundeten Ecken frei, 
wodurch verschieden starke, etwas unregelmaBige Durchlocherung des Coeno- 
biums entsteht. (Taf. Ill, Abb. 24). 

Ulothrix Kutz. 


U. aequalis Kutz. — 9691, einzelne Faden in Massen von sterilem Zygnema . 
U* moniliformis Kutz. — 1791, einzelne Faden zwischen verschiedenen 
anderen Planktonten; 4228, ebenso; 7126, ebenso. 

V* oscillarina Kutz. — 1794, sparlich. 



U. variabilis Kutz. — 7247, vereinzelt. 

Faden lang, freischwimmend zwischen anderen Algen, 5 — 7 /i breit, Zellen 
zylindrisch oder auch an den Querwanden leicht eingeschniirt, 1 — 3mal so lang 
wie breit; Ohromatophor mehr einseitig entwickelt, mit einem Pyrenoid. Yiele 
Zellen haben etwas wie zylindrisc.be, an den Enden abgerundete Akineten aus- 
gebildet, mit hyaliner, stark lichtbrechender Membran ; vielleicht sind das aber 
Cysten eines Parasiten, da die Hiille dieser Gebilde weder mit Jodjodkalium 
noch Chlorzinkjod sieh farbt und ihr Protoplast mehr oder weniger reduziert 
erscheint. Dies ist um so wahrscheinlieher, als aueh an einer diinnen Zygnema - 
Art in der Probe Ahnliches zn beobachten ist. 

17. zonata Kutz. — 8065, sparlich, mit Nanurus flaccidus , Spirogyra flu - 
viatilis, Didymosphenia geminata etc.; 9851, sparlich. 


** Psephonema Skuja 

Trichomata uniseriata, simplicia, cylindracea, libera, natantia, cuticula 
communi firma tenui et hyalina inclusa. Cellulae baculiformes rectae, apicibus 
rotundatis, aut d: distantes, aut contiguae. Membrana cellularum modice crassa, 
glabra, quasi tripartita: parte media cylindracea et partibus duabus apicalibus 
calyptriformibus constituta. Chromatophorum parietale, partem interiorem 
maiorem membranae cellulae obtegens, unum, vel bina; pyi*enoidibus indistincte 
visibilibus. Multiplicatio divMone cellularum transversa et fragmentation© 
filorum. 

** P, aenigmaticum Skuja. (Taf. Ill, Abb. 25, 26). 

Trichomata recta vel flexuosa, raro spiraiiter laxe curvata, apicibus interdum 
paulo attenuatis, 2 — 3,7 y crassa, ad 700 //, longa; cellulae 6 — 14 y longae. 

8549, 8550, reichlich im Plankton; 8730, sparlich im Plankton. 

Das Charakteristische der neuen Alge liegt in dem eigentiimlichen Aufbau 
der Faden, sowie in der besonderen Beschaffenheit der Zellmembran. Die Faden 
sind. von einer gemeinsamen, dunnen, hyalinen Cuticula (Abb. 25 e) umgeben, 
eine Gallerthiille fehlt aber vollstandig; die Cuticula bleibt mit Chlorzinkjod 
ungefarbt. Die Z 3 dindrischen Gliederzellen sind an den Enden abgerundet ; nur 
wo eine leben.de Zelle an eine tote stoBt, wird die letztere am Elide abgeflacht 
oder sogar eingedruckt, Gleich nach der Teilung stehen die Gliederzellen dicht 
zueinander, spater aber riicken sie mehr oder weniger auseinander. Es scheint, 
daO das Auseinanderrucken durch Ausbildung einer gallertigen pektinartigen 
Substanz an den Zellenden bedingt wird, da mit Methylblau diese Zwischen- 
stiicke (Abb. 25a) sich rotviolett farben. Die Eigenmembran der Zellen ist mafiig 
dick, hyalin und glatt. Sie besteht anscheinend aus zwei polaren kappenartigen 
Stiicken, zwischen denen Zuwachsschichten eingeschaltet werden, die eiii Langen- 
vachstum der Zelle verursachen. In der Mitte dieses zylindrischen Zuwachs- 
stuckes (Abb. 25 b) ist imrner eine leicht verdickte ringformige Zone (Abb. 25 d) be- 
in erk bar ; die iibrige Zellmembran farbt sich mit Chlorzinkjod schwa ch blauviolett, 
mit Methylblau gar nicht, die ringformige Zone aber nimmt, ahnlich den Zwischen- 
stiicken a, von Methylblau einen rotvioletten Stick an. Es ist dies die Stelle, 
wo spater die Zellteilung durch Einsehnurung des Protoplasten erfolgt. In jeder 
Zelle ein oder zwei parietale, plattenformige Chromatophoren, die mit un ter mehr 
entwickelt sind, oder auch die Zellenden frei lassen. Gewohnlieh ist der 
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Chromatophor an einer S telle starker verdickt und kier vemmtiicli mit einem 
Pyrenoid versehen. Da es sich jedoch um eine subtile und dabei ganz ungeeignet 
fixierte Form handelt, laBt sich leider der feinere Aufbau des Protoplasten an 
dem vorhandenen Material nicht klar genug erkennen. Die Vermehrung erfolgt 
durch Zerfall der Faden in kleinere Stiicke ; dabei wird die Cutieula in der Regel 
nur an der Querwandstelle gesprengt. Infolgedessen trifft man nur Faden, die 
entweder mit abgerundeten Zellenden oder, wenn die eine oder andere am 
Fadenende befindliche Zelle ausgeschliipft ist, mit zellangem Cuticulastiick 
endigen. Eine reproduktive Fortpflanzung scheint bei der Alge zu fehlen, wenig- 
stens konnte auch eine Andeutung zu solcher nicht beobachtet werden. 

Die systematische Zugehorigkeit dieser zarten Alge ist nicht klar. Zur 
Losung der Frage fehlte es mir an geeignetem, vor allem lebendem Untersuchungs- 
material. Die Stellung bei den Ulotrichaceen soli nur als ein Provisorium betrach- 
tet werden. Es sind eher Beziehungen zu den Heterokonten spez. Tribonemataceen 
vorhanden. Dafiir spricht vielleicht der charakteristische Membranaufbau sowie 
anscheinend das Fehlen von Starke (Tinktionsversuche mit Jodjodkalium oder 
Ghlorzinkjod fallen negativ aus). Ich habe auch versucht, festzustellen, ob die 
Membran kieselhaltig sei, doch beim Gliihen der Fadenmasse verbrennt diese 
vollstandig, ohne daB ein Kieselskelett zuriickbliebe. 


Uronema Lagers . 

* U . africanam Borge. — 1794, vereinzelt auf im Plankton eingeschwemmten 
starkeren Oedogonium- Faden, zwischen reichlicher Menge kleiner epiphytischer 
Gedogonien etc. 

Faden einzeln, w r enigzellig (die beobachteten bis 9zellig), ^ gerade, am Ende 
gekrummt, festsitzend, 4 — 6^ breit, Zellen 1 — 4mal so lang wie breit, an den 
Querwanden nicht eingeschnurt, die mittleren zylindrisch ; FuBzeHe ebenso 
zylindrisch, jedoch unten plotzlich in ein halsartiges Stielchen verengt; Endzelle 
zugespitzt und abgebogen. Jede Zelle besitzt ein bis (kurz vor der Teilung) zw T ei 
hohlzylindrische Chr omat ophoren , je mit 2 Pyrenoiden. U. africanum scheint 
eine gut charakterisierte Art zu sein, die ich in einer leicht abweichenden Form 
auch von Lettland kenne. 

* U. con fervicolum Lagers. — 5812, 5813, reichlich auf Pseudochantransien 
und Cladophora yuennanensis. 

Faden einzeln, vielzellig, mehr oder weniger gerade oder leicht gekrummt, 
festsitzend, 3 — 7, selten bis 8 ja breit. Zellen zylindrisch, an den Querwanden 

meist deutlich eingeschnurt, gewohnlich 1 — 2mal so lang als breit, mitunter i]J 

jedoch auch langer. FuBzelle verlangert zylindrisch -vasenformig, mit einer Be- 
f estigungsscheibe ; Endzelle zugespitzt, gerade ausgehend. Jede Zelle beherbergt 
meist einen hohlzylindrischen, die ganze Zellange einnehmenden Chromatophor 
mit 1 — 2 Pyrenoiden. Fritsch und Rice fanden 1929 an emer sudafrikanischen 
Abart von U. confervicolum die FuBzelle einfach, nicht mit einer speziellen Be- 
f estigungsscheibe versehen. Ich habe die Alge in dieser Hinsicht auch an lett- 
landischem Material untersucht und eine solche fast immer gut ausgepragt ge- 
f unden. Des weiteren scheint es mir, daB in Fallen, wo die charakteristische 
Endzelle an Uronema- Faden gelegentlich fehlt, dies eine sekundare Erscheinung 
ist; meist steilen sich solche abgerundete Endzellen als gewohnliche interkalare 
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oder subapikale Gliederzellen herans, die unter einem Schwarmsporangium sich 
befanden, aber nach Entleerung und Abbreehen desselben zu einer neuen End- 
zelle geworden sind. 


Microsporaceae 

Microspora Thur. 

M. tumidula Hazen. — 9851, einzelne Eaden in Massen von sterilem 
Zygnema etc. 

Blastosporaceae 

Praslola C. A. Ag. 

** Pn subareolata Skuja. (Abb. 6). 

Tballus affixus, membranaceo-f oliaceus , initio ovatus vel oblong us, dein 
linearis, lineari-oblongus vel lanceolatus, apice acuto vel subacuto, marginibus 
crispatis, ad 6 cm longus, 0,5 cm. latus et 45 — 54 /./ crassus, e basi angusta vel 
modice lata radiculis adventitiis instructa mox dilatatus. Cellulis a vertice visis 
rotundatis vel semieircularibus, plerumque quaternatis vel geminatis, longitudi- 
naliter vel subirregulariter radiatim ordinatis, 6 — 8 jli crassis, in sectione trans- 
versa 28 — 38 /i altis. Areolae vel areae cellularum paulum separatae indistinctae, 
vulgo vix conspicuae. 

9787, reichlich an Steinen eines Baches, mit epiphytischen Achnanthes 
brevipes var. intermedia , Synedra Gompkonema - und Gymbella- Arten, Xeno- 
coccus Kerneri und Oncobyrsa rivularis . 

Die Pflanze gehort zu der zweiten Gruppe der Gattung Prasiola von De Toni, 
zu welcher P. calophylla (Carmich.) Menegh., P. stipitata 8mm, P. cornucopias 
J. Ag., P. fluviatilis (Sommerf.) Aresch. und P. japonica Yatabe zahlen, 
oder zu der ersten Teilreihe der Sektion Abbreviatae von Knebel (Monograph. 
Algenr. Prasiolaies , Dresden, 1935), die auBer den eben erwahnten noch P. fur- 
furacea (Meet.) Menegh., P. nevadensis Setghell et Gardner und P. mexicana 
Liebm. umfaBt. Allerdings kommen von diesen 8 Arten bier nur P. fluviatilis , 
P. nevadensis und P. japonica in Betracht. Der blattartige Tballus der ersteren 
ist aber, obwohl er groBere Dimensionen erreichen kann, nur etwa ein Drittel 
so dick wie bei P. subareolata . Audi der Basalteil ist bei dieser gewohnlich 
betrachtlich breiter, nieht so stielartig verengt wie bei P. fluviatilis , wo er haufig 
nur aus 4 — 12 Zellreihen besteht; die Befestigung selbst erfolgt aber ahnlich, 
mittels Rhizoiden, die von den untersten Zellen als Auswiichse entspringen. Die 
Zellen bei P. subareolata sind von oben gesehen groBer und in den Querschnitten 
bis mehr als dreimai holier als bei P. fluviatilis ; auch sind bei P. subareolata , 
im Gegensatz zu P. fluviatilis , die Areolenreihen nur im unteren. Teile des Thalius 
ausgepragt, oben dagegen ist die Felderimg fast vdllig verschwommen. Die. 
mit P. fluviatilis naher verwandte P. nevadensis zeigt einen von unserer Yiinnan- 
Form ziemlieh abweichenden Habitus, hat vie! kleinere Zellen und der Thalius 
ist um die Halfte diinner. Am nachsten an P. subareolata scheint doch P. japonica 
zu kommen. Es handelt sich bei P. japonica aber um eine viel groBere Pflanze, 
deren Tballus im Gegensatz dazu nur halb so dick ist und betrachtlich kleinere 
Zellen hat. Das eharakteristische der neuen Art liegt de.mentsprech.end in den. 
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bandformigen oder schmal lanzettlichen, am Rande welligen oder gekrauselten 
Thalli, die mit ziemlich breiter Basis mittels von unteren Zellen auslaufenden 
Rhizoiden dem Substrat angewacbsen sind, in der im erwachsenen Zustande 
kanro. hervortretenden Areolierung, den teils in Diaden, meist aber Tetraden 
stehenden Zellgruppen, und in dem auffallend dicken Thallus, bzw. aueli den 


Abb. 6. Prasiola subareolata Skuja. 1 Habitus; 2 — 4 junge Thalli in fadigem und 
flachenformigem Zustande; 5 abnormal (mehrspitzig) entwickelter j unger Tballus, 
die Areolierung siclitbar; 6 Gruppierung der Zellen in alteren Thallusteilen ; 7 Quer- 
sehnitt durcb den blattartigen Tballus. 1 nat. Gr.; 2 — 4 565f.; 5, 6 921; 7 270f. vergr. 

senkrecht zur Thallusoberflache sehr verlangerten Zellen. Diese besitzen, wie 
gewohnlich in der Gattung, einen zentralen, sternformig gelappten Chromatophor 
mit einem von Starkekornern nmhiillten Pyrenoid im Zentrum. — tiber die 
Vermehrung von P. subareolata kann ich nichts Sicheres mitteilen. Es ist moglicb, 
daB die Zellen am Thallusrande mitunter sick ablosen und als Vermehrungs- 
akineten dienen konnen. Ob bei unserer Art aueh geschlechtlicbe Fortpflanzung, 
wie bei P. japonica ? vorkommen kann, ist nicht zu sagen. Die hie und da zu be- 
obachtenden Gruppen von groBeren farblosen Zellen bei P. subareolata scheinen 
mit der Fortpflanzung kaum etwas zu tun zu haben. — Mit der Auffindung 
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dieser Art sind fur das Gebiet zurzeit drei Prasiola- Arten bekannt : aus den nord- 
westlichen Provinzen Chinas fiihrt namlieh Borge (1933) schon P. crispa und 
P. fluviatilis an, Angaben, die wohl infolge der umfangreiehen, sehwierig uber- 
sehbaren floristischen Literatur in der sonst schonen und niitzlichen, unlangst 
ersehienenen Monographie von Knebel auBer aeht geblieben sind. 

Chaetophoraceae 

Stigeoclonium Kutz. 

* St fasciculare Kutz. — 1794, einzelne Biischel im Plankton freischwim- 
mend. 

* St longipilum Kutz. — 8729, einzelne junge Pflanzchen auf Blattern 
von Potarnogdon. 

St subsecundum Kutz. — 8729, sparlich auf den Blattern von Potarnogdon. 

* var. javanicum P. Richter. — 1794, im Plankton unter versehie- 

denen anderen Algen, wahrseheinlich von Phragmites- Stengeln losgerissen. 

Chaetophora Schrank 

* Ch. incrassata (Hubs.) Hazen. — 3196, sparlich. 

** Chaetomnion Skuja. 

Thallus affixus, minutus, pulvinatus vel radiato- caespitulosus , ramosissimus, 
calce non vel parcissime inerustatus; ramis primariis reptantibus, saepe ra- 
dian tibus, ramis secundariis densis, erecto-patentibus, rarius deciimben tibus; 
apicibus ramulorum frequenter in pilum longum hyalinum unicellularem 4 : fle- 
xuosum egredien tibus. Cellulae cylindraceae vel doliiformes, vel ^ irregulariter 
tumidae, ad dissepimenta eonstrictae. Chromatophorum parietale late annuliforme, 
pyrenoidibus singulis vel binis. Propagatio aplanosporis pyriformibus vel ellipticis 
in apicibus ramulorum erectorum evolutis et meinbrana sporangii rupta liberatis. 

** Ch . py rife rum Skuja. (Abb. 7). 

Thallus ad 1 mm diam., semiglobosus vel pulvinatus. Cellulae irregulariter 
cylindraceae, in parte basali 8 — 17 p crassae, 1 — 2** 10 longiores, in parte media 
et apical! 8 — 13// crassae, l 1 / 2 -—2 1 /2 pl ° longiores. Pili ad 600//, longi, c. 4// crassi. 
Aplanosporangia 35—48// longa, 20 — 30// lata; aplanosporis sporangia aut 
plane complentibus, aut solum partem inflatam horum explentibus, meinbrana 
hyalina, laevi, sat crassa. 

8729, auf Blattern von Potarnogdon . 

Die Gattung Chaetomnion gehort zu der Unterfamilie der Chaetophoreen, 
und zwar unter den bisher bekannten Typen dieser Gruppe der Morphologie 
nach vielieieht Fridaea Schmidle einerseits und Chaetonema Now. anderseits 
am nachsten ; rein aufierliche Ahnlichkeit ist jedoch auch mit einigen polster- 
formigen. Coleochaetae , wie C. pulvinata A. Be. und 0 . divergens Prmgsh, vor- 
handen. Die von Kalksinter eines Wasserfalles am Bodensee beschriebene, fast 
vollig inkrustierte, unregelmaBige Flecken bildende Fridaea hat aber hohere 
Wasserstamme, von deren Zellen allein die obersten chlorophyllgrun, die librigen 
farblos sein sollen. Fridaea hat offenbar auch ganz anders gestaltete, obschon 
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ebenso sehr. lange, nicht gegliederte Haare; diese sollen namlich gegen die Spitze 
liin nicht verschmalert, sondern oft sogar etwas verbreitert sein. Es 1st auch 
moglich, daB bei der ScHMiDLEschen Gattung die Haare noch emeu reduzierten 
Chromatophor enthalten, also den Charakter von vegetativen Zellen tragen, 
was bei Chaetomnion sieher nicht der Fall ist. Hier zeigen die von einem hyalinen 
Plasma erfiillten Haare am Grunde sogar einen 27 — 35 /u langen nnd 6 — 8 ju 
breiten Scheidenteil, der als solcher besonders beim Abwerfen des Haares an den 
Zweigen zuriickbleibt and so hervortritt. Uber die Vermehrung von Fridaea ist 


Abb. 7. Chaetomnion pyrijerum Skuja. Habitus, a 1 — a 4 Akineten (Aplanosporangien) 
in verschiedenen Stufen der Entwicklung; c 1 — c 4 Ausbildung der Haare, c 4 kiinst- 
licli geknickt; e 5 alte Scheidenteile der Haare. 366 f. vergr. 

nichts bekannt. Mit Chaetonenia hat Chaetomnion wohl nur die allgemeinen Or- 
ganisationszuge gemeinsam, die feinere Struktur ist dagegen recht verschieden. 
Die Vermehrungsorgane von Chaetomnion haben gewissermaBen auch den 
Charakter von Akineten; da sie aber nur terminal entstehen und im reifen Zu- 
stande anff allend groB und charakteristisch gestaltet sind, habe ich sie als Aplano- 
sporen bezel chnet. Sie bilden sich durch sukzessive Umwandlung aus einzelnen 
Endzellen. Die Zellmembran von Chaetomnion ist maBig dick und hyalin, von 
auBen nicht oder nur wenig verschleimt. 


Gongrosira Kutz. 

* G. incrmtans (Reinsch) Schmidle. — 3196, ziemlich viel, zusammen mit 
Tolypothrix m&tmnorpha , Chaetophora incrassaia und verschiedenen Diatomeen; 
3197, s pari ich. 
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:ii G, Schmidlei P. Richter. ■ — 3197, sparlich zusammen mit G. incrustans, 
Calothrix parietina, Rivularia haematites etc. 

Protoderma Kutz. 

P. viride Kutz. — 8729, sparlich auf den Blattem von Potamogeton , gesellig 
mit verschiedenen anderen epiphytischen Algen. 

Protococcus Ac. 

P. viridis Ac . — 12379, sparlich und zmn Teil lichenisiert, vergesellschaftet 
mit Gystococcus humicola und Trentepohlia aurea auf der Borke von Acer. 

** Pleurangtum Skuja. 

Thallus caespitulosus, rhizoidis affixus, minutissimus, parce ramosus, 
filis primariis reptantibus et ramis erectis plerumque monopodialiter + ramosis 
compositus, Muci et pilorum formatio nulla. Oellulae vegetativae cylindraceae 
vel doliiformes, ad genicula haud vel paulum constrictae, membrana sat crassa 
hyalina instructae; cellula apicalis frequenter elongato-ovata, interdum acumi- 
nata. Chromatophorum parietale unum vel nonnulla, pyrenoide carens. Pro- 
pagatio akinetis sen aplanosporangiis deciduis pyriformibus vel globosis in 
ramis erectis lateralibus stipitatis, stipite uni- vel pluricellulari. Praeterea in 
filis erectis lateralibus frequentes cellulae extremae ova to - a e u mi n a t a e , aut 
sessiles et solitaria, aut pedicellatae et racemosae, partim vacuae inveniimtur, 
foramine rotundo in membrana laterali conspicuae. Verisimile est, cellulas illas 
ut zoosporangia, unde zoospori partim elapsi sunt, interpretandas esse. 

** P. amphibium Skuja. (Abb. 8). 

Cellulae vegetativae 7 — 15 //, crassae, 1 — 3 pl ° longiores. A pi an osporangia 
seu akineta matura 44 — 60 p longa, 30 — 54// lata, membrana hyalina sat crassa 
praedita. Zoosporangia 14 — 16 // longa, 6 — -7 /./ lata. 

6009, sparlich zwischen verschiedenen anderen Algen, wie Calothrix mem- 
branacea , C. fusca , Aphanotkece Castagnei , Nostoc Borneti , Microcystis etc. auf zeit- 
weise von Wasser bespiiltem Kalkstein. 

Es ist sehr zu bedauern, da 6 von dieser interessanten Alge nur ganz sparli- 
ches und dabei eingetrocknetes Material vorliegt. Allem Anschein nach handelt 
es sich urn einen Typus, der als verbindendes Glied zwischen den. Ckaetophora- 
ceae und Trentepohliaceae seinen Platz findet. Nach eingehenderer Untersuchung 
mehr und geeigneteren Materials wird es wahrscheinlich als eine besondere Familie 
der Pleurangiaceae abgetrennt werden miissen. Der Erhaltungszustand so wie 
die Sparlichkeit der Pflanze in der Probe laBt allerdings nieht zu, mehrere wichtige 
Eragen zu beantworten. Es seheint doch ziemlich sicher zu sein, daB Hamatochrom 
in den Zellen der Pflanze nicht vorhanden war, da der troekene Zellinhalt keine 
Bildungen erkennen laBt, die als Reste dieses olgelosten Farbstoffes zu deuten 
waren, wie das sonst bei Trentepohliaceen auch nach dem Verschwinden des 
Pigments (bei Herbarisierung) doch zum Ausdruck kommt. Die parietalen, rein 
griinen Chromatophoren sind einzeln oder zu wenigen in jeder Zelle. Pyrenoide 
fehlen stets. Die Zelimembran laBt. mitunter einen Auf ban a, us Trichterstiicken 
erkennen ; denselben konnte ich bisweilen an der Mem bran der Apla nos porangien 
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78 H. Skuja: Algae 

bzw. Akineten feststellen. Mit Jodjodkalium und Chlorzinkjod farbt sich die 
Membran schwach violett. — GroBere Schwierigkeiten bereitete es mir, die Re- 
produktionsorgane soweit als moglich aufzuklaren. Anfangs hatte ich den Ein- 
druck, daB bier eine Oogamie vorbege. Ich hielt namlich die groBen rundlichen 
Organe fiir Oogonien, die kleinen zugespitzt-eiformigen fiir Antheridien. Dock 
stellte sich bei naherer Untersucbung bald heraus, daB die ersteren vollig ge- 
schlossen bleiben, schlieBlich auch samt einer besonderen Begrenzungszelle als 
Ganzes von dein Tragast sich ablosen. Wabrscheinlich offnen sie sicb spater bei 
der Keimung mit einem aquatorialen RiB, da bei vollig ausgebildeten Rebaltem 
ein soldier in der Membranstruktur vorgebildet zu sehen ist. So bleibt nur iibrig, 
auch die kleineren ovalen Behalter als Schwarmsporangien aufzufassen ; einzelne 
dieser warden leer und init einem runden seitlicben Loch angetroffen. Das Auf- 
treten der beiden Arten von ungeschlechtlichen Vermehrungsorganen gleichzeitig 
auf einer Pflanze erklart sich wohl durch die eigentumlichen Lebensbedingungen 
in einer Uberschwemmungszone. Doch sind auch bei einigen typischen Wasser- 
pflanzen aus den Chaetophoraceen, wie bei den von Printz 1916 aus dem siid- 
lichen Sibirien beschriebenen Lochmium und Epibolium, gleichzeitig speziali- 
sierte Akineten und Zoosporangien angetroffen worden. Vielleicht ist es auch 
kein Zufall, daB gerade die ostasiatisclien. Chaetophoraceen und verwandte Algen 
verhaltnismaBig reich an ahnlichen Typen sind. Die besonderen klimatischen 
und edaphischen Bedingungen dieses Gebietes kommen bier vielleicht auch zum 
Ausdruck. 

Trentepohliaceae 

Trentepohlia Mart. 

’* T. arhorum (Ag.) Hariot. Ton king : Auf lebenden Wedeln von Angiopteris 
crass ipes in der tr. St. im Talchen Ngoikoden bei Phomoi nachst Laogai, 150 m, 
2. IV. 1914 (15, ziemlich reichlich) ; 5980, reichlich. 

Eilzig-rasenformige gelbliche Uberziige. Aufrechte Faden bis 7 mm lang, 
verhaltnismaBig sparlich und lang seitlich alternierend bis mehr unilateral ver- 
zweigt. Zweige unter einem rechten Winkel von der Hauptachse abgehend und 
von der Mitte einer Zelle enfstehend, gegen das Ende allmahlich verjungt. Zelien 
zylindrisch bis schwach tonnenformig, 10 — 30 fi breit, 1 — 3mal so king, die End- 
zelle aber meist sehr verlangert und oben zugespitzt-abgerundetr Membran farblos 
und ziemlich dick, geschichtet. Gametangien dem Faden einzeln oder zu wenigen 
seitlich ansitzend, auch mehr oder w r eniger zahlreich auf kurzen Seitenzweigen 
entwickelt, rundlich, 16 — 20//, groB. 

T.&urea (L.) Mart. — 1787, reichlich, doch steril; 4478, reichlich; 12379, 
ziemlich viel. 

T. chinensis (Harv.) Hariot. IL: An lebenden Stammen von Oastanopsis 
tibetana im str. Walde des Yolu-schan bei Tschangscha, 150 m, reichlich (11476). 

Lager f ilzig-rasenf ormig , besteht aus kriechendem Basalt eil, von welch em 
wenig und unregelmaBig verzweigte, fast zylindrische oder nur schwach an den 
Querwanden eingeschnurte, aufrechte Aste sich erheben, Zelien im Basalteil 
mehr oder minder tonnenformig, durehsehnittlich 18 — 24// breit und 1 — 2mal 
so lang, in den Spitzen 12 — 14// breit und 1 — lV 2 mal so lang. Endzelle oval. Die 
Pflanze ist allerdings vollig steril. 
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* T. odorata (Lyngb.) Wittr. — 8037, ziemlich viel. 

Lager diinn, tilzig-krustenformig, grau rotlichviolett, im lebenden Zustande 
braunrot, mit starkem Veilchenduft (Notiz des Sammlers) . Kraf tiger, kriechender 
Basalteil, von dem nach oben einzelne kurze, gewohnlieh. einfacbe, seltener spar- 
lieh verzweigte, cbarakteristisch zuruckgekriimmte aufrechte Stamme sick er- 
heben ; diese fast gleichmaBig dick, nur am Ende leicht zngespitzt und abgerundet. 
Zellen im Basalteil 25 — 28 // breit, 1 — 3mal so lang, beinahe zylindrisch oder 
schwach tonnenformig, in den Zweigen 16 — 22// breit, 2 — 4 1 / 2 mal so lang, End- 
zelle langlich, an der Spitze abgerundet. Zellmembran dick (4 — 5//), farblos, mit 
deutlicher Trichterstruktur. Tiipfeln an den Querwanden mit Plasmodesmen 
gut sichtbar. Die basale Anfangszelle der Faden von Gestalt der Zoosporangien 
(diese als abfallende Aplanosporangien entwickelt ?), oval, 26 — 29// groB, mit 
zwei polaren Tiipfeln. Gametangien rundlich, lateral den Faden aufsitzend, mit 
diinner Membran und einem rundlichen apikalen Loch sich offnend, 32 — 35// 



groB. 


Cephaleuros Kunze 


* C. minima Karsten. H. : Auf abgestorbenen Cunninghamia-N adeln in der 
str. St. bei Tschangscha, 100 m, 9. XI. 1917 (12813). 

Bildet rundliche, radial ausstrahlende, 1 — 1 x / 2 mm groBe Flecken. Die Be- 
stimmung nicht ganz sicher, weil die Lager fast steril, nur mit einzekien j ungen 
Sporangienstanden angetroffen wurden. 

* C. virescens Ktoze (C. mycoidea Karst.). H. : Reichlich auf lebenden 
Cinnamomum.. - Blattern in der str. St. bei Djintie-se zwischen Yungdschou und 
Hsinning, 400 m, 14. VIII. 1917 (11253). 

Chaeto peltidaceae 

Chaetopeltis Berthold 

* C* orbicularis Berth. — 8729, sparlieh auf den Blattern von Potamogeton. 


Aphanochaet&ce&e 

Aphanochaete Bkeb. 

A. repens A, Br. — 1791, baufig auf freischwimmenden Faden von Oedo- 
gonien und auf Stigeoclonium subsecundum; 1794, vereinzelt auf sterilen Faden 
einer M ougeotia . 

Coleochaetaceae 

Coleochaete Bkeb. 

C. scuta ta Breb. — 4228, einzeln auf im Plankton eingeschwemmten Stengel- 
teilchen. 

Oedogoniaceae 

Oedogonium Link 

O. acmandrium Elfv. — 7247, einzelne Faden zwischen anderen Algen. 



; : 


Vegetative Zellen 7 — 10 // breit, 5 — 8mal so lang. Oogonien 25 — 28 // lang, 
28 — 33 // breit, mit medianem Spalt geoffnet ; die Oosporen fallen die Oogonien 
vollig aus; sie haben maBig dickes gelbliches und glattes Mesospor. Antheridien 
subepigyn, 8// lang, 11//, breit. 

* 0. capillars (L.) Kutz. — 6359, einzelne Faden. 

0. capitellatum Wittr. — 1794, vereinzelt unter anderen Aigen, irn 
Plankton emgeschwemmt ; 4228, ebenso. 

0. mitratum Wittr. — 1794, einzeln im Plankton freiseli wimmend. 

* 0* nanum Wittr. — .1794, wie voriges. 

0. rupestre Hirn f. pseudautumnale Hirn. — 1620, sparlieh unter 
anderen Aigen. 

Sterile Faden verschiedener Oedogonium - Arten befinden sich noeh mehr oder 
weniger reichlich in den Proben 167, 169, 420, 1553, 1618 — 1620, 1786, 1790, 
1791, 1794, 3102, 4207, 4228, 5813, 7031, 7126, 7723, 8549, 9692, 9851. 


Bulbochaete C. A. Ag. 

B. mirabilis Wittr. — 4208, sparlieh zwisehen verschiedenen Kr usten - 
aigen. 

* B. monile Wittr. et Lund. — 1794, einzeln, losgerissen und im Plankton 
freisch wimmend . 

Sterile Bulbochaete- Arten sind noch in den Proben 1794, 4207, 4208, 4228, 
7126, 7247, 9691, 9850, 


Cladophoraceae 

Chaetomorpha Kutz. 

* C. herbipolensis Lagerh. — 37, sparlieh; 141, einzelne Faden ; 1071, ziein- 
lieh reichlich; 4228, einzelne Faden; 4944, reichlich. 

Faden lang, unverzweigt, mittels einer basalen FuBzeile festsitzend. oder 
auch losgerissen und freisch wimmend, 17 — 60//, breit; Zellen zylindxisch bis 
tonnenformig, 1 — 2-, selten bis 5mal so lang wie breit (40—150// lang). Membran 
4 — 5// dick, farblos, deutlich und dicht langsgestreift. Chromatophor in Form 
eines parietalen Netzwerkes mit 5 — 15 Pyrenoiden. 


Cladophora Kutz. 

C. crispata (Roth) Kutz., ampl. Brand. — 141; 3096; 3097. 

0. glome rata (L.) Kutz., ampl. Brand. — 168; 1071; 1785; 1786; 
10303; 10304. 

** C. yuennanemis Skuja. (Abb. 9). 

Th alius caespitulosus, rigidus, ad 4 mm altus, dein in strata pulvinata 
vel indefinite expansa confluens, rhizoidis primariis et seeundariis substrato 
affixus. Axibus principalibus erectis vel ereeto-patentibus, monopodialiter ra- 
niosis. Ramificatio per evectionem seram. Ramis ramulisque plerumque eopiosis, 
alter, nantibus vel oppositis, partim unilateraliter dispositis, interdum multi- 
articulatis et turn simplicibus, interdum uniarticulatis et brevibus. Cellulis pri- 
mariis 40—55// crassis, diametro 4—7P 10 longioribus (150—200// longis), iis 
ramorum ramellorumque 19 — 22 // crassis, extremis (cellulis apicalibus) superne 


Cladophoraceae 



attenuatis, apice rotundatis, diametro ad 2 5P lG longioribus (ad 625^ longis), 
cylindraceis, ad genicula constrictis vel clavaeformibus, suprema parte ad geni- 
culum saepe dilatatis sen capitellatis. Membrana cellularum inferior urn valde 
(ad 5 fi) incrassata, superiorum tenuiore, hyalina, lamellosa. Zoosporangia (aut 
gametangia?) terminalia, raro intercalaria. 

5813, ziemlieh viel, unter Pseudochan transien, Lyngbya Kutzingiana var. 
symplociformis etc. in einer warmen Quelle. 



Abb. 9. Oladophora yuennanensis Skuja. 1 — 3 Habitus; 4 Teilbild; 5 Spitze der 
Endzelle ; s Schwarmerbehalter ; rp primares Rhizoid; rs sekundares Rhizoid. 
1—3 36 f. ; 4 1 73 f . ; 5 2801 vergr. 


Eine der kleinsten Arten, in den vegetativen Merkmalen gut charakterisiert, 
naher mit zwei von Zeller aus Pegu beschriebenen Forrnen, C . codiola und 
C. exigua , verwandt. Moglicherweise gehort zu diesem Verwandtschaftskreise 
auch noch C. clavuligera Grunow aus Ceylon. C. yuennanensis unterscheidet 
sich von diesen durch eine viel reichlichere Yerzweigung, dicker© Zellen und 
vielleicht auch eine andere Lebensweise. Die Hauptachse ist bei unserer Alge 
gut ausgepragt, aufrecht oder verbogen aufstrebend. Die Schwarmerbehalter sind 
ziemlieh reichlich anzutreffen, teiiweise entleert, wobei die Entleerung durch eine 
Papille am Scheitel oder etwas seitlich erfolgt. 

** Cladostroma Skuja 

Thallns minutus, reptans, horizontaliter dilatatus, rhizoidis primariis et 
secundariis affixus, calce inerustatus; pars extrema thalli d: erect o -patens. Rami- 

Handel-Mazzetti, Symbolae Sinicae I. 
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82 H. Sktjja: Algae 

ficatio plerumqne monopodialis per evectionem seram ; ramis copiosis, oppositis 
vel alternantibus, interdum etiam — pro rata parte superne — pseudodichoto- 
mis, longitudine varia. Cellnlae rotundato-doliiformes vel pyriformes. Mem- 
brana tennis. Chromatophorura parietale, reticula, turn, pyrenoidibus multis, 
Propagatio zoosporangiis ( ? gametangiis) terminalibus vel intercalaribus. 

** C. setschwanense Skuja. (Abb. 10). 

Stratum expansum, incrustatum, ad 0,25 mm altum, siccitate cinereo- 
olivaeeum.Thalli separatil — l^mm longi. Cellula© axiom principalium 26 — 33 /r 


1 1 ' ; 
1 1 ; ; 1 




Abb. 10. Clodostroma setschwanense Skuja. 1 — 3 Teile des kriechenden Lagers; 
4 Zelle mit Rliizoid ; 5 Detailbild eines Thallusteiles, die Form der Zellen und die 
dfinrie Membran zeigend ; 6 Endzellen als Sehw.armerbeb alter ausgebildet. 1 — 3 110f.; 

4 — 6 400 f. vergr. 


crassae, crassitudine aequilongae vel paulum longiores, cellulae ramorum 16 — 27 a 
crassae, 1 — lVa p -° longiores. 

3097, reichlich auf Kalkgestein am Ufer eines Sees, gesellig mit Hildenbrandia 
rivularis, Homoeotkrix juliana etc. 

Die Aufstellung einer neuen Gattung der Oladophoraceen schien mir in 
diesem Falle ans mehreren Griinden unerlaBlich. Obwohl von der Form nur 
trockenes Material vorliegt, so daB die zytologisclien Merkmale nur wenig geklart 
werden konnten, ist die Wuchsform- bzw. die auBeren, habituellen Eigentiimlich- 
keiten bier von den iibrigen bekannten Typen der Familie so abweichend, daB 
die Zuweisnng der Pflanze zu einer besonderen Gattung am zweekmaBigsten 
erscbien. Eine entferntere Ahnhchkeit ist nur mit Arnoldielia Miller, (1928) vor- 
handen. Die neue Alge gehort wohl zu der Unterf amilie der Cladophoreen, weicht 
jedocb von den bekannten Typen der Gruppe hauptsachlich durch die besondere Art 
der SproB- und Lagerausbildung ab. Der kriecbende, horizontal ausgebreitete 
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Vaucheriaceae — Characeae — Zygnemataceae 


SproB ist nur an den Zweigenden und dabei verhaltnismaBig wenig verbogen 
aufstrebend. Er befestigt sich an deni Substrat mittels priniarer und sekundarer 
Rhizoiden, wobei jede Zelle des kriecbenden SproBteiles zur Bildung der letzteren 
befahigt ist. Die Zweige entstehen durch verlangsamte Evektion. Die Zellen 
sind kurz und rundlich und besitzen eine fiir die Cladophoraceen sehr diinne 
Membran. Bei der Vermehrung kann jede Zelie des SproBendes sich zu einem 
Schwarmerbehalter umwandeln. Die Behalter offnen sich mit einem rund- 
lichen apikalen oder seitlichen Loch. Cladostroma bildet offenbar weit aus- 


gedehnte, obwohl diinne, verkalkte Lageriiberziige. 


Vaucheriaceae 


Vaucheria DC. 


Vm sessilis DC. — 9850, einzelne fruchtende Eaden im Plankton einge- 
schwemmt. 

Sterile Eaden einer Vaucheria befinden sich noch in der Probe 2714. 


Diehotomosiphon Ernst 

* D. tuberosus (A. Bn.) Ernst. — 167, einzelne Eaden unter anderen Algen. 
Eaden 50 — 82 /a breit; Antheridien 40 — 54 /i dick, 150 — 190 ^ lang; Oogonien 
240 — 275 a im Durchmesser. 


Ckarophyceae 

Characeae 


Chara Vaill. 


C. foetida A. Br. inter t normalis et f. firma Mig-. — 869. 

C. gymnophylla A. Br. — 37 ; 7680. 

-f. subnudifolia Mia, — 37; 8746. 

Chara- S ehlamm wird besonders an den Seen von Yiinnanfu und Dali als 
Dungemittel gefischt. 


Coitjugatae 

Zygnemataceae 


Mougeotia Aa. 

** M. Handelii Skitja. (Abb. 11, Nr. 1—2 auf S. 85). 

Cellulis vegetativis cvlindraceis, c. 35 p crassis, 2 — 5 pl ° longioribus, ad 
clissepimenta hand vel vix constrictis; chromatophoro laminiformi uno cum 
pyrenoidibus 8 — 14 irregulariter dispositis; conjugatione scalariformi ; zygotis 
sphaericis, 40 — 42 p diam., exosporio tenui, hyalino, laevi, mesosporio tenere 
olivaceo, modice crasso, intus solute scrobiculato. 

167, einzelne Eaden in reichlichen Massen von 8pirogyra varians etc. 
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Die fertilen Zellen der neuen Art bleiben vollig zylindrisch und gerade, die 
kugeligen Zygoten werden im Kopulationskanal gebildet, fiillen den Kanal aus 
und werden spater, wie gewohnlich bei der Gattung Mougeotia , in diesem von den 
Gametangien durch besondere Scheidewande abgegrenzt. Unsere Art steht 
M. Daytonae Transeau (1934) aus Florida am naehsten, ist von dieser aber 
durch eine andere Farbe des Zygotenmesospors (bei M. Daytonae, gelb) und vie! 
weniger dichte Punktierung verschieden; auch seheint diese bei Transeaus Art 
auBen zu liegen, bei M. Handelii ist das Mesospor dagegen von innen skrobikuliert. 

Sterile Faden versehiedener Mougeotia - Arten sind noch in folgenden Proben 
vorhanden: 167, 1791—1794, 4228, 4471, 7126, 7127, 7723, 7726. 


Debarya Witte. 

**D. polyedrica Skuja. (Abb. 11, Nr. 3 — 8). 

Cellulis vegetativis cylindraceis, 8 — 12 ji crassis, 5 — 18P ,G longioribus, ad 
dissepimenta leviter constrictis; chromatophoris duobus laminifonnibus, uno- 
quoque cum pyrenoidibus 1 — 2; cellulis fructiferis leviter genuf lexis, mox 
synagesthesi succumbentibus et in conjuges dissociatis. Zygotis rotundato- 
polyedricis, 26 — 33 p diam., tubum copulantem latum complentibus ; membranae 
gametangiorum copulantium et tubi copulantis lamellis gelatinosis appositis 
incrassantur et quasi integumentum quadricomutum zygotae faciunt ; exosporio 
crasso, hyalino, lamelloso, mesosporio tenui, aureo-luteo, laevi, endosporio 
modice crasso, hyalino, intus irregulariter scrobiculato. Azygotis rotundato- 
fusiformibus, 42 — 54 X 24 p diametro, cum integumento bicorn ut is et multo 
longioribus. 

4471, sparlich in Fadenmassen eines sterilen Zygnema . 

Die Alge hat* zwei axiale plattenformige Chromatophoren in jeder Zelle, 
wo von jeder 1 — 2 Pyrenoide f iihrt. Die Chromatophoren sind mittels einer Plasma - 
briieke verbunden, in der der Zellkern sich befindet. Nach Ausbildung des Ko- 
pulationskanals unterliegen die Gametangien einer weitgehenden Synagesthese 
(Skuja 1929) und zerf alien in einzelne konjugierende Zellpaare. Die Zygote 
entsteht in dem machtig erweiterten Kopulationskanal, wobei die synagesthe- 
sierten Gametangien dauernd als vier starke Horner mit der Zygote verwachsen 
bleiben. AuBerdem werden noch Azygoten oder Parthenosporen erzeugt. Audi 
hier fu'llt sich der Parthenosporangiumraum mit der knorpeligen geschichteten 
S'ubstanz. Die Azygote bildet sich im mittleren Teile einer Zelle, ist rundlich- 
spindelformig, mit z wei polaren kegeligen Fortsatzen; Hire Mem bran ist 
ebenfalls dick und geschichtet und strukturell kaum von jener der Zygoten 
verschieden. 

Von den bisher bekannten Debarya- Arten ist D. polyedrica naher mit der 
von G. S. West aus Australian beschriebenen D. Hardyi verwandt. Diese hat 
jedoch dunnere vegetative Faden und quadratiseh-kissenformige Zygoten mit 
konkaven Seiten und Ecken. Uber den feineren Ban der Zygoten memforan bei 
D. Hardyi ist allerdings nichts bekannt, da West offenbar nur imreife Zygoten 
vorlagen. Die moglicherweise zu der Gattung Zygnemopsis Teanseau gehorige 
Gkosdla indica Eaxdhawa, die sonst sehr ahnliche, doch betrachtlich groBere 
Zygoten hat, soil in jeder Zelle zwei Stern chromatophoren, ferner blaues Zygoten - 
exospor, braunes Mesospor und gelbes Endospor besitzen. 


Zygnemataceae 
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Zygnema Ag. 

Z. stellinum (Vauch.) Ag. — 2233, massenhaft, doch sind die Zygoten 
nieht ganz reif, so daB die Bestimmung auch nicht als vollig sicher gelten kann. 

Sterile Zygnema - Faden fanden sich noch in 167, 1794, 4471, 7126, 7726, 
9691, 9692, 9851. 

Spirogyra Link 


** S. amplectens Skuja. (Abb. 11, Nr. 9— 11). 

Cellulis vegetativis cylindraeeis, 15 — 20 // crassis, 4 — 10 pl ° longioribus, 



Abb. II. 1, 2 Mougeotia Handelii Skuja, 2 Zygotenmembran ; 3 — 8 Debar ya 1 ]] 

polyedrica Skuja, 3 vegetative Zelle, 4 Azygote, 5 — 7 Zygoten, 8 Zygotenendospor. ] I 

9 — II Spirogyra amplectens Skuja, 9, 10 fertiler Fadenteil, 11 Struktur der Zygoten- 

mernbran. 1 I43f. ; 2 — 8 466f.; 9 145f. ; 10 280f. ; 11 900f. vergr. Ml 

dissepimentis interdum replicatis, chromatophoro singulo; conjugation© lateral! ; 1 | 

cellulis fructiferis valde cylindrico-inflatis, latitudine usque 30—50 //, longit. 

80 — 163//.; zygotis ellipsoideis, 32 — 40// latis, 53 — 73// longis; exosporio modice ! | 

crasso, hyalino, intus irregulariter serobiculato-punctato ; mesosporio crasso, j| 

luteo-brunneo, ext/us reticulato, intus ut in exosporio; endosporio tenui, hyalino, 
ext us irregulariter rugoso. 

7247, einzelne fertile Faden in Massen einer anderen starkeren, jedoch sterilen 
Spirogyra. 

Die Faden von S. amplectens wurdcn nur in lateraler Kopulation beob- 
achtet. Die aufnehmenden Zellen sind dabei sehr stark allseitig zylindrisch- 
bauchig angesehwollen. Charakteristiseh ist besonders der Aufbau der Zygoten- 
membran. Die farblose, maBig dicke auBere Schicht ist von innen her unregel- 
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inaBig vertieft-punktiert ; es scheint, daB diese \ ertief ungen gewissermaBen 
den unregelma Bigen netzformigen Verdickungen der Mittelsehieht-Oberflache 
entsprechen. Diese gelbbraune, ziemlich dicke Mittelschicht ist nach innen un- 
regelmaBig vertieft. Endlich folgt die diinne, farblose Innenschicht wieder der 
unregelmaBigen Skrobikulierung der Mittelschicht. Yon verwandten Arten, sei 
genannt S. Spreeiana Rbh., S. cylindrica Czitrda, S. Pascheriana Czitrda, 
S. foveolata (Trahseait) Czitrda und 8. inflata (Vauch.) Rbh. Von alien diesen 
ist 8. amplectens durch die recht abweichende Struktur der Zygotenmembran 
verschieden, von 8. inflata auBerdem noch durch die Farbe des Mesospors. Am 
nachsten sind die Beziehungen zu 8. foveolata , doch hat diese betrachtlich dunnere 
Faden und in der feineren Struktur recht verschiedene Zygotenmembran. Im 
iibrigen aber decken sich die vegetativen Merkmale bei alien oben erwahnten 
S^irof/yra-Elementartypen mehr oder weniger miteinander. Es sei noch bemerkt, 
daB die Zellen bei 8. Spreeiana in fertilem Zustande mehr spindelformig, nicht 
zylindrisch wie bei den iibrigen, angeschwollen zu sein scheinen. 

* S. fluviatilis Hilse. — 1619, sparlich; 1620, einzelne Faden ; 1700, sparlich; 
8065, ebenso. 

Nur steril, doch sind die vegetativen Merkmale hier so eharakter is tiseh , daB 
an der Artzugehorigkeit der untersuchten Form kaum zu zweifeln ist. Die 
zylindrischen Zellen sind 30 — 35 // breit, 2 — 8mal so lang, mit verhaltnismaBig 
dicker, derber Membran und glatten Querwanden, Jede Zelle beherbergt drei 
bis fiinf Chromatophoren, deren Umgange einander dicht genahert sind, so daB 
die einzelnen haufig gar nicht zu verfolgen sind; beach ten wir noch die hie und da 
vorhandenen Rhizoiden, .so ist es zu verstehen, daB die Faden von S. fluviatilis 
kin und wieder mit jenen eines Ehizodonimn verwechselt worden sind. 

S. varians (Hass.) Kutz. — 167, massenhaft und fertil. 

Vegetative Zellen zylindrisch, 27 — 40 /./ breit, 1 / 2 — 2mal so lang, mit glatten 
Querwanden; ein Chromatophor mit 1—3 Umgangen. 

Mesotaeniaceae 

Gonatozygon De By. 

G, Brebissonii De By. — 7247, sparlich in Massen einer sterilen Spirogym 
und unter anderen Algen. 

G.Kinahani (Arch.) Rbh. — 8549, vereinzelt im Plankton ; 11348, einzelne 
Faden im Plankton. 

Faden 12 — 16 // breit, Zellen 120 — 250//, lang. Jede Zelle mit zwei Chromato- 
phoren, von denen jedes 4 — 8 Pyrenoide fiihrt. 

G. monotaenium De By. — 1791, vereinzelt; 1794, ziemlich vie! unter an- 
deren Planktonalgen, kurze Fadenfragmente. 

Zellen 12 — 15 // breit, bis 20mal so lang (272//). 

* G. pilosum Wolle. — 9850, selten unter anderen Plankton ten. 

Mesotaenium Nag. 

M . macrococcum (Kutz.) Roy et Biss. — 4478, vereinzelt. 

Zellen zylindrisch, gerade oder leicht gekrummt, an den Enden abgerundet, 
10 — 14// breit, 25 — 38/*. lang, die auBere Membranschicht zum Toil gallertig 
aufgequollen ; ein axialer plattenformiger Chromatophor mit 1 — 2 Pyrenoiden. 
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Mesotaeniaceae — Desmidiaceae 87 

Cglindrocystis (Mestegh.) De By. 

C. crassa Be By. — 11602, sparlich. 

Desmidiaceae 

Pemium Breb. 

P. iiheiiula (Focke) Nordst. — 7247, selten. 

Long. 118//,, lat. 42//, lat. apic. 25//. 

P. margaritaceum Bales. — 1620, selten miter anderen Algen. 

Long. 118//, lat. 24 — 25//, lat. isthm. 22//. 

Closterium Nitzsch 

* C. acerosum (Schrank) Ehryb. var. angolense W. et G. S. West. — 1789, 
sparlich; 1794, sparlich im Plankton; 8549, vereinzelt unter anderen Planktonten; 
8550, ziemlich viel im Plankton; 8731, vereinzelt. 

Die Varietat mit 462 — 707 // langen, in der Mitte 35 — 40, an den Enden 
6—7 // breiten Zellen und 12 — 19 Pvrenoiden in jeder Halfte; auBerdem in der 
Probe 8550 eine L tenuius , deren Zellen von 549 — 790 // lang, in der Mitte 
16 — 27, nahe den Enden c. 12//, die stumpflieh abgerundeten Enden selbst 
etwa 4 // breit sind; in jeder Halfte hier 14 — 24 Pyrenoide; Membran glatt, 
farblos. Die ZeHform entspricht vollig der Zeichnung bei West (Monograph, 
Tab. 18, Fig. 6), nur zeigen die chinesischen Exemplare bedeutendere Schwan- 
kungen der Dimensionen; dies kann aber darauf beruhen, daB West bei Auf- 
stellung der Varietat nur wenig Material fiir Messungen vorlag. 

C, aciculare Ttteeen West var, subpronum W. et G. S. West. — 169, 
ziemlich viel im Plankton; 1791 — 1794, ebenso; 3102, sparlich im Plankton; 
6086, 6087, ebenso; 8549, ebenso; 8550, ziemlich viel. 

Lange 440 — 816//, Breite in der Mitte 5,5 — 8,5//., in jeder Zellhalfte 4 — 14 
Pyrenoide. 

* C . cynthia Be Not. — 11510, ganz vereinzelt. 

C. Ehrenbergii Menegh. — 5785, einzeln. 

Eine kleinere Form: Lange 228//, Breite 40//, Enden c. 8//, in jeder Zell- 
halfte viele unregelmaBig verteilte Pyrenoide. 

C. lunula Ehryb. f. minus W. et G. S. West. — 1294, vereinzelt; 1789, 

ebenso; 9850, ebenso. 

Lange 196 — 348//, Breite 35 — 56//, Enden c. 6 — 8//, Membran glatt und 
farblos. 

C. moniliferum Ehrnr. — 167, sehr sparlich. 

Lange 223 //, Breite 41 //, Enden c. 7 //. 

C. parvulum Nag. — 7247, einzeln. 

Lange 49//, Breite in der Mitte 8//. 

C. pronum Breb. t — 1791, ganz vereinzelt im Plankton unter anderen 
Algen. 

Lange 544//, Breite 6,8//, Enden c. 2,7//, in jeder Zellhalfte 12 — 17 Py- 
renoide. 

* C* toxon West. — - 7127, einzeln. 

Lange 190//, Breite 13//, Enden c. 5,5//. 
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88 H. Skuja: Algae 

C. Venus Kiixz, — 7247, ganz vereinzelt. 

Lange 57 — 65//, Breite 9 — 10//. 

Pleurotaenium Nag. 

p a Ehrenbergii (Brer.) Be By. — 9850, vereinzelt im Plankton; 11348, 
sehr sparlich. 

Lange 545 — 685//, Breite an der Basis 38 — 39//, die des Isthmus 30 — 34/./, 
der Enden 27 — 28//. 

* var. quantillum (Turn.) Krieger. — 7031, sparlich. 

Lange 320 — 390//, Breite an der Basis 24 — 30//, die des Isthmus 19 — 24/./, 
der Enden 19 — 22//. 

P. trabecula (Ehrnb.) Nag. — 4228, sparlich ini Plankton. 

Lange 469//, Breite an der Basis der Halbzellen 28//, die des Isthmus 25//, 
der Enden 25//. 

Cosmarium Corda 

* C, anceps Lund. — 7247, selten unter anderen Algen. 

Lange 27 //, Breite 14//, Isthmus 11// hreit. 

C. binum Nordst. — 7247, vereinzelt. 

Lange 50 — 65//, Breite 39 — 42//, Dicke 30 — 33//, Isthmus 15 — 19//. 

C. biretum Breb. — 2233, sparlich. 

Lange 55 — 60//, Breite 60//, Dicke 38//, Isthmus 17 — 19//. 

C. Blyttii Wille var. novae-sylvae W. et G. S. West. — 7031, vereinzelt 
im Plankton. 

Lange 20 — 31//, Breite 17 — 18//, Dicke 10//, Isthmus 5/z. 

C. botrytis Menegh. var. mediolaeve West. — 1071, ziemlieh viel. 

Lange 72 — 76//, Breite 58//, Dicke 30 — 32//, Isthmus 15 — 17//; in jeder 
Halbzelle zwei Pyrenoide. 

var. suhtumidum Witte. — 1071, ziemlieh viel, zusaminen mit dem 

vorigen. 

Lange 57 — 63//, Breite 50 — 53//, Dicke 30 — 34//, Isthmus 12 — 14//: in 
jeder Halbzelle zwei Pyrenoide. 

* C. calcareum Witte. — 1620, sparlich. 

Lange 22 — 28//, Breite 20— -24//, Dicke 13 — 15//, Isthmus 5,5—7//. 

C. cucumis (Corda) Rales. — 1525, ziemlieh viel. 

Lange 57 — 62//, Breite 32 — 36//, Dicke 22 — 25//, Isthmus 17 — 21//. 

var. magnum Racib. — 1620, einzeln. 

Lange 123//, Breite 60 — 69//, Dicke 58//, Isthmus 43—44//; Meiubran fein 
pimktiert, maBig dick. 

* C. cymatop leurum Nordst. var. tyrolicum Nordst. — 4228, selten. 

* C. fastidiosum W. et G. S. West. — 7031, vereinzelt im Plankton einge- 
schwemmt. 

Lange 43—45//, Breite 35— 40//, Dicke 26//, Isthmus 13—14//: in jeder 
Zellhalfte ein Pyrenoid (vgl. hieruber auch Skuja 1930, 58, Tab. 3, Fig. 10—12). 

C. formosulum Hoff. — 1294, selten; 4228, vereinzelt unter anderen 
Planktonten. 
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Desmidiaceae 


* C. garrolen.se Roy et Biss. — 1525, selten. 

Lange 30//, Breite 23 — 24,5//, Dicke 15//, Isthmus 8 — 9//. 

* gibberulum Lxttkem. f. ad var. subdistichum Gronbl. (Abb. 12, Nr. 
9 — 11 auf S. 95). 

7031, einzeln im Plankton. 

Zellen langlich-rechteckig. Halbzellen subtrapezoid, mit wenig abgestutzten 
basalen und starker abgestutzten oberen Ecken, am Rande wellig, mit etwa 
3 Kerben an den Seiten und 5 — 6 flachen Wellen am Seheitel. Frontal, parallel 
deni Rande, 1 — 2 sichtbare Reihen von Granulationen ; fast in der Mitte der 
Halbzellen zwei starkere tumorartige Granula, auch die zwei liber diesen stehen- 
den. Randgranula starker als die Iibrigen; diese letzteren treten auch in der ellipti- 
schen Scheitelansicht hervor. Lange 27//, Breite 23,5//, Dicke 15 //, Isthmus 
5//. Die Form zeigt Anklange sowohi an C . bipunctatum Borges., als an 
C. Boeckii Wille, teils auch an C. ceratophorum Lutkem. 

C. granatum Breb. — 4228, vereinzelt im Plankton; 4471, vereinzelt. 

var. subgranatum Nordst. — 1790, einzeln; 4228, ebenso; 4471, 

ebenso. 

* C. Hammeri Reinsch L minus Rein sen. — 1525, selten. 

Lange 16 //, Breite 12/z, Dicke 10//, Apex 11//, Isthmus 6,8//. 

C. holmiense Lund. — 3096, selten; 6358, ebenso. 

Lange 47—50//, Breite 27—28//, Dicke 20//, Apex 22//, Isthmus 14—16//. 

— — var. integrum Lund. — 7127, sparlich. 

C. impressulum Elfv. — 1619, sparlich; 1790, ebenso; 4228, ebenso. 

Lange 22 — 24//, Breite 15 — 16//, Dicke 10//, Isthmus 5 — 6//. 

** C. Menophorum Skuja. (Abb. 12, Nr. 1 — 4 auf S. 95). 

Cellulae mediocres, c. longiores quam latiores, medio sinu anguste 

linear! non profunde constrictae. Semicellulae subsemicirculares — subtrapeziformes, 
angulis basalibus rectis, angulis superioribus valde rotundatis, marginibus 12- usque 
14-undulatis; ad basin cristis 5 — 6 emarginato-papillosis ornatae; membrana 
granulis (aculeis) partim duplicibus regulariter in series 12 — 14 radiatim exeuntes 
et simul in series 3 — 4 concentrice dispositis, praeterea utrinque ad isthmum 
serie simplici granulorum 5 — 6 ornata. A vertice visae oblongae, medio 
utrinque subito tumidae et cristatae, papillis emarginatis 5 — 6. Long, cum 
acnl. 43 — 50//, lat. cum acul. 38 — 44//, crass. 30 — 31//, lat. isthm. 17 — 20//; 
long. acul. 2—4//. 

7247, sparlich unter verschiedenen, anderen Algen. 

Rein habituell betrachtet, wiederholt C. Menophorum im groBen und ganzen 
einige Formen von C. quadrifarium , wie auch Dr. Borge mir mitteilt, doch ist 
es im iibrigen recht verschieden. Vor allem sind bei der neuen Art die Warzen 
als einfache, spitze, solide, stachelartige Bildungen entwickelt, nicht ,,emar- 
ginato-truncatL 4 , wie bei den Formen aus dem Verwandtschaftskreise von 
C. quadrifarium ; auBerdem bilden die Warzen bei G, Menophorum keine der 
Lateralebene parallelen Reihen, endlich sind auch die frontalen kammartigen 
Erhabenheiten auf dem Tumor am Grunde der Halbzellen bei diesem viel starker 
und anders ausgebildet. Die genannten Unterschiede lieBen sich auch an dem 
vorhandenen Material feststellen, da in derselben Probe auch die in Frage kom- 
mende LuNDELLsche Art, obwohi sparlich, vorhanden ist. 














90 IL Skuja: Algae 

C. laeve Rbh. — 164, selten. 

var. cgmatium W. et G. S. West. — 11 509, ganz vereinzelt. 

var. septenirionale Wille. — 5785, sparlich, 

Zellen langlich-oval mit fast geraden Seiten und abgestutzt-abgerundetem 
Seheitel. Halbzellen abgerundet gestutzt-pyramidenformig, die basalen Ecken 
wenig abgerundet. Membran ziemlich diinn, punktiert. In jeder Halbzelle ein 
Pyrenoid. Scheitelansieht elliptisch, Seitenansieht langlich-oval, in der Mitte 
seicht eingeschniirt. Lange 30 //, Breite 18 — 19//,, Dieke 12//, Isthmus 6//. 

C. maculatum Turk. — 1619, vereinzelt. 

Lange 123 — 142//., Breite 52 — 73//, Dieke 57 — 62//, Isthmus 40 — 51//, 
Membran mafiig dick, dicht und kraftig punktiert. Steht auch C. pseudopachy - 
der mum Nordst. aus Neuseeland nahe. 

C. margaritatum (Lund.) Roy et Biss. — 1619, 1620, nicht selten. 

Lange 64 — 78//, Breite 57 — 70//, Dieke 33 — 35//, Isthmus 18 — 24//. 

* C. minimum W. et G. S. West. — 7247, vereinzelt. 

Lange 10//, Breite 9 — 9,5 //, Isthmus 3,5//, 

* C. obsoletum (Hantzsch) Reinsch var. sitvense Gutw. — 4478, selten. 

Lange 60//, Breite 68//, Dieke 33//, Isthmus 31//. 

C. obtusatum Sckmidle ** f. minus Skuja. (Abb. 12, Nr. 20 an! S. 95). 

Forma celiulis minoribus et pyrenoidibus singulis in utraque semicellula. 
Long. 40 — 49//, lat. 31 — 35//, crass. 20 — 22//, lat. isthm. 10 — 12//. 

1619, 1620, ziemlich viel; 1790, sparlich; 4228, vereinzelt ini Plankton, 
6086, 6087, ebenso. 

Die Form erinnert auch an C. Naegeliamim Brer. var. crenulaium Schmidle 
(B eitr. Algenfl. Schwarzw. u. d. Rheineb., Taf . Ill, Fig. 16a, 6, c u. 17 [1.893, 30]), 
die aber etwas kleiner und verhaltnismaBig breiter, mit mehr trapezoiden am 
Seheitel leicht vorgezogenen Halbzellen ist; auBerdem sind die Halbzellen bier 
frontal am Rande mit mehreren konzentrischen flaehen Erhebungen versehen, 

C. ochthodes Nordst. — 7247, vereinzelt miter anderen Algen. 

*var. amoebum West. — 167, vereinzelt; 7247, ebenso. 

C. pachydermum Lund. — 6086, 6087, ganz vereinzelt, 

** C. pedinoch on drum Skuja. (Abb. 12, Nr. 5 — 6 auf S. 95). 

Cell.u3.ae medioeres, c. l 1 / 2 pl ° longiores qiiam latiores, medio sinu anguste 
lineari prof unde eonstrictae. Semicellulae a front© visae subrectangulares, an- 
gulis basalibus modiee rotundatis, superioribus magis rotundatis, apice fere recto, 
Membrana granulis rotundatis valde depressis et poriferis in seriebus obliqnis 
dense obsessa, in centro semicellularum incrassata et plane glabra sed serobieulis 
plerumque 7 — 10 irregulariter dispositis ornata. A vertice visae late ellipticae 
medio utrinque incrassatae et serobieulis nonnullis praeditae. Long. 45 — 50//, 
lat. 39 — 40//, crass. 26—2 8/e, lat. isthm. 13 — 14//. 

7247, ganz vereinzelt. 

Diese charakteristische Art, die leider nur in Form leerer Zellen gesehen 
wurde, so daB die Beschaffenheit des Chromatophors und die Zahl der Pyrenoide 
nicht festgestellt werden konnte, ist auch nach der Meinung Dr. Borges mit 
keinem der foekannten Cosmarien naher zu vergleichen, Bezeichnend fur die 
abgerundet rechteckigen Zellen sind die ganz niedrigen, in diagonal sieh kreuzen- 
den Reih'en stehenden Papiilen, die je von einer Pore durehsetzt sind. 
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C. Portianum Argil var. nephroideum Witte,. — 1620, sparlich. 

Lange 33 — 35 //, Breite 26 — 27 //, Isthmus 10 //. 

** C. protomphalum Skuja. (Abb. 12, Nr. 7 — 8 auf S. 95). 

Cellulae parvae, c. 1 1 / 3 p 1 ° longiores quam latiores, medio sinu anguste 
lineari extreme subito ampliato prof unde constrictae. Semicellulae rotundato- 
pyramidatae ac alte subsemicir culares , angulis basalibus valde rotundatis, apice 
truncate; pyrenoidibus singulis. Membrana, modice crassa, dense punctata, sed 
prope apicem scrobiculo magno ornata. A vertice visae late ellipticae. Long. 
39//, lat. 30 p , crass. 19 p , lat. isthm. 9,5 — 10 //. 

10303, selten. 

Erinnert an C. subtumidum Nordst., ist jedoch etwas groBer, hat auch 
hohere, am Scheitel weniger abgestutzte Halbzellen und als besonders eigen- 
tumlich die fast am Scheitel gelegene groBe nabelformige Scrobicula. 

* C. pseudoholmii Boege L — 7126, 7127, vereinzelt. 

Zellen langlieh, in der Mitte tief und breit eingesehniirt, wodurch der Isthmus 
als 7 — 9 p langer zylindrischer Teil zwischen den beiden Zellhalften ausgebildet 
ist; Einsehnurung nach auBen erweitert. Zellhalften abgerundet halbkreisformig 
bis fast querelliptisch , mit gewolbtem, polar leicht eingesenktem Scheitel; frontal 
in der Mitte mit groBer tumorar tiger Vorwolbung, die allerdings nicht immer 
rundlich, sondern der Langsachse nach auch mehr elliptisch ausgebildet sein 
kann. Mem bran derb, mit kleinen rundlichen Warzen bedeckt, die ungefahr in dia- 
gonal sich kreuzenden Reihen geordnet sind, auf dem Tumor unci an den Seiten- 
eeken, wo die Membran dtinner ist, dagegen mehr konzentrische Kreise bilden; 
Isthmus glatt. In jeder Zellhahte zwei Pyrenoide. Vom Scheitel gesehen, sind 
die Zellen, wegen des frontalen Tumors und der leicht abgeflachten Seiten, ungefahr 
breit sechseckig, von der Seite sind die Zellhalften abgerundet pyramidenformig 
mit abgestutzt-abgerundetem Scheitel. Lange 69 — 16 p, Breite 51 — 58 p , Dicke 
43 — 49//. Isthmus von vorne gemessen 26 — 28 p , von der Seite 23 — 25 p . (Abb. 12, 
Nr. 12—14 auf S. 95). 

Herr Dr. Boege, der meine Zeichnungen des yimnanesischen Cosmarium 
gesehen hat, teilt mir freundhehst mit, daB diese Form hauptsachlich durch die 
schlankere Gestalt vom. Typus sich unterscheidet ; moghcherweise ist sie auch 
etwas dicker. Da das typische C. pseudoholmii frontal auch einen gut aus- 
gepragten Tumor haben soil, stimmt die Yiinnan-Pflanze in dieser Hinsicht mit 
dem Typus vollig uberein, dagegen scheint die von Kaisee (Beitr. Kenntn. 
Algenfl. Traunst. u. ci. Chiemgau in Krypt. Forsch., Ill, 140, Fig. 11 [1918]), Dick 
(Beitr. Kenntn. Desmidiac. -Flora Sudbayern, ibid., IV, 247, Tab. 14, Fig. 4 [1919]) 
und Messikommer (1935) untersuchte alpine Abart keinen Tumor zu besitzen, 
wenigstens wird in den erwahnten Mitteilungen ein solcher weder erwahnt noch 
auf den Abbildungen dieser Verfasser angedeutet. Uber die Form Kaisees 
spricht Boege (1923) wohl die Vermutung aus, claB sie vielleicht gar nicht zu 
O. pseudoholmii gehore ; es scheint mir jedoch, daB die Zeichnungen Kaisees nur 
etwas zu fluchtig gemacht sind; bezuglich der allgememen Zellform sowie hin- 
sichtlich der angegebenen. Dimensionen kann das KAiSERsehe Cosmarium aber 
sehr gut unter C, pseudoholmii gehen. 

C. pggmaeum Arch. — 4228, sparlich im Plankton; 7126, ebenso. 

Lange 10—17//, Breite 10—17//, Dicke 6—9//, Isthmus 3 — 5//. 







H. Skuja : Algae 


* C. quadratulum (Gay) Be Toni. — 7247, selten. 

Lange 11 //, Breite 10 //, Dieke 6,8//, Isthmus 4 //. 

C. quadratum Kales. — 7247, vereinzelt. 

Lange 60//, Breite 32//, Bicke 25//, Isthmus 20//. 

C. quadrifarium Lund. — 7247, sparlieh. 

Lange 47 — 50//, Breite 38 — 40//, Bicke 25 — 26//, Isthmus 17 — 19//.. 

** C. recedens Skijja. (Abb. 12, Nr. 15 — 16 auf S. 95). 

Cellulae magnae, c. P/3P 10 longiores quam latiores, medio sinu anguste lineari 
extremo subito ampliato prof unde constrictae. Semicellulae a fronte visae semi- 
dr cu lares, angulis basalibus valde rotundatis, apieibus leviter retusis, sub medio 
tumore magno praeditae. Membrana granulis rotundatis poriferis sat inagnis 
in series i eoneentricas (partim alternantes) ordinatis obsessa, in tumore 
verrucis sen granulis majoribus dense et magis irregulariter dispositis’; membrana 
quoque inter granula irregulariter punctata (porifera). A vertice visae elliptieae 
medio utrinque tumidae. Long. 87 — 89 //, lat. 67 //, crass. 50 //, lat. isthm 23 — 25//. 

7127, einzeln unter anderen Algen. 

Ahnelt einigen For men von C. botrytis , ist jedoch von diesen (lurch den ein- 
gesenkten Apex, die mehr abgerundeten basalen Ecken der Halbzellen, vor a llem 
aber durch den sehr starken breiten Tumor und (lurch die von Poren (lurch - 
setzten Warzen so wie die iibrige Mem bran verschieden. 

* C. rectangulare Grun. var. cambrense (Turn.) W. et G. S. West. — 
1794, sparlieh. 

Lange 42//, Breite 27//, Isthmus 8//; Membran fein punktiert. 

* C. Regnellii Wille. — 4228, vereinzelt irn Plankton, 

Lange 13 — 15//, Breite 11 — 13//, Bicke 6 — 7//, Isthmus 4//. 

* C. rotundatum Turn. var. — 4228, ganz vereinzelt. 

Lange 59 — 60//, Breite 49//, Bicke 27//, Isthmus 13 — 14//. Unsere Form 
stimmt vollig mit C. rotundatum bei Krieger (1932) uberein, jedoch weiriger mit 
den Angaben und der Abbildung dieser Art bei Turner (1892, 58 — 59, Tab. 8, 
Fig. 49) selbst. Der Typus ist von mehr breitelliptischer Form und hat emeu vie! 
breiteren Isthmus. Ganz richtig hebt Turner die Ahnliehkeit seiner Art in deni 
ZellumriB mit CL cydicum Lund, hervor. Es wird wohl angebracht sein, die 
j avanisch -sumatranisehe und chinesische Form als eirie besondere Varietat ab- 
zutrennen. 

* C. sexangulare Lund. t minimum Nordst. — 7031, einzeln irn Plankton. 

Lange 18 — 19//, Breite 14//, Bicke 9,5//, Isthmus 4//. 

C. speciosum Lund. — 6358, selten. 

var. biforme Nordst. — 11602, ziemlich. sparlieh. 

: var. simplex Nordst. — 869, sparlieh. 

515 C. sportella Breb. — 1785, einzeln. 

Lange 58//, Breite 49//, Isthmus 12//. 

C. sabcostatum Nordst. — 1071, vereinzelt; 2233, ebenso; 10303, ehenso. 

■ var. Reekii (Gutw.) W. et G. S. West. — 5785, einzeln. 

C, suberenatum Hantzsch. — 9691, selten. 

* C. subprotumidum Nordst. var. Gregorii (Roy et Biss.) W. et G. S. 
West. — 1620, nicht selten. 

Lange 22—28//, Breite 20—24//, Bicke 13—14//, Isthmus 5,5—7//. 




Desmidiaceae 


* a subtumidum Norlst. f. — 5785, ziemlich viel. 

Lange 34 35/./,, Breite 24 — 25//, Dicke 19//, Isthmus 7 — 8/z; Membran 

diinn, fein punktiert; in jeder Zellhalfte ein Pyrenoid. Unsere Form ist verhaltnis- 
inaBig schlanker als der Typus ; die Frontalansicht stimmt ziemlich gut auch. mit 
Turners C. rectosporum iiberein, weniger die Scheitelansicht. (Abb. 12, Nr. 17 
bis 19 auf S. 95). 

A ' C. tenue Arch. 4228, einzeln unter anderen Plankton ten. 

Lange 10//, Breite 8//, Dicke 5,5//, Isthmus 2—3//. 
a tetra oph thalmum Breb. — 4208, sparlich; 4471, ziemlich viel; 7680, 

einzeln. 

Lange 87—103//, Breite 58—78/n, Dicke 41—45//, Isthmus 16—23//. 

* C. umbilicatum Lutkem. — 1620, ziemlich viel. 

Lange 27—30//,, Breite 18—20,5//, Dicke 13—15//, Isthmus 5—6//. 


Euastrum Ehrnb. 


E. binale (Turf.) Ehrnb. — 7247, sparlich mit anderen Algen in einer 
Torflache. 

E. dubium Nag. f. — 7247, sparlich. 

Lange 30//, Breite 20— 22 //, Dicke 13,6 //, Isthmus 7 //. (Abb. 12, Nr. 21, 22 
auf S. 95). 

115 E. oblongum (Grev.) Rales. — 9850, selten im Plankton. 

Lange 173 — 177//, Breite 62 — 64//, Isthmus 23//. 

514 E. pinnatum Rales. — 9850, einzeln. 

Lange 171 — 182//, Breite 81 — 84//, Dicke 53//, Apex 41 — 43//, Isthmus 
22//. Stimmt gut mit dem Typus uberein. 

E« spinulosum Delp. — 1794, einzeln im Plankton ; 10303, ganz vereinzelt; 
11348, ebenso. 

Lange 62 — 63//, Breite 52 — 55//, Dicke 26 — 34//, Apex 19//, Isthmus 
13 — 17//. In 11348 eine Form, die etwa zwisehen der var. ceylonicum W. et 
G. S. West mid. der var. inermius Nordst. steht; die Lange hier 85//, Breite 
71//, Dicke 46//, Isthmus 16//. (Abb. 12, Nr. 26, 27 auf S. 95). 

* E* subalpinum Messik. var. quadratulum Skuja. (Abb. 12, Nr. 23 — 25 
auf S. 95). 

9850, einzeln im Plankton. 

Differt a typo cel! ulis paulo majoribus, semicellulis humilibus apiee recto, 
membrana cellularum laevi. 

Zellen recliteckig mit maBig tiefem scbmalen Smus und vorgewolbten oberen 
Ecken. Halbzellen retusiform, am Scheitel schmal und seicht eingeschnitten, 
frontal mit starkem, am Scheitel abgestutzt-abgerundetem Tumor; dieser tritt 
sowohi a vertice, wie a latere seharf hervor. Im iibrigen ist die Membran glatt. 
Lange 24//, Breite 17,6//, Dicke 15//, Isthmus 8/z. Die Form erinnert auch an 
E, dvJbium Nag. var. mowdoniense (Turn.) W. et G. S. West, welches aber ein 
anderes Verhaltnis voh Lange zu Breite zeigt und keinen so vorragenden Tumor 
besitzt, an S telle dieses dagegen drei kleinere in eckiger Anordnung. Anderseits 
sind auch nahe Beziehungen zu dem Formenkreis von E. binale vorhanden; die 
Zellen sind aber hier von einer etwas anderen Gestalt. 
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* E . verrucosum Ehrnb. var. a latum Wolle. — 9850, vereinzelt im 
Plankton. 

Lange 98 — .123 //, Breite 81 — 114//,, Dicke c. 50//,, Isthmus 25 — 27//. 

Micrasterias Ag. 

M, crux-melitensis (Ehrnb.) Hass. — 4228, selten im Plankton. 

Xanthidium Ehrnb. 

* X. concinnum Arch. — 4228, nicht selten unter anderen Plankton ten. 

Lange 14//, Breite 15//, Dicke 9,5//, Isthmus 4//. 

Staurastrum Me yen, em. Rales 

* S. apicu latum Breb. — 4228, vereinzelt im Plankton. 

* $. asperatum Gronbl. — 1791, 1794, sparlich. 

Lange mit Fortsatzen 48 — 58//; Breite mit Fortsatzen 87 — 100//, Isthmus 
12 — 13 p. 

* S, Bieneanum Rbh. — 7127, sparlich im Plankton. 

* S. boreale W. et G. S. West. — 7126, 7127, vereinzelt. 

S . botrophilum Wolle ** var. sine use Skuja. (Abb. 1.2, Nr. 28, 29). 

CeHulae subparvae, iongiores quam latiores, ambitu ellipticae, profunda 
constrictae, sinu lineari angustissimo. Semicellulae alte semicirculares, apice 
subtruncato, angulis basalibus paulum rotundatis, e vertice visae trigonae, 
angulis rotundatis, lateribus medio inflatis sen tumidis. Membrana granulis sat 
parvis obsessa, sed pars media (centralis) laterum 4- glabra. Long. 29 — 32//, 
lat. 23 — 25//, lat. isthm. 10 — 11//. 

969.1, sparlich unter anderen Algen. 

Vom Typus durch kleinere Dimensionen, mehr halbkugelig abgerundete 
Halbzellen und durch die a vertice in der Mitte breit tumorartig aufgetri.eben.en 
Seiten verschieden. Anderseits bestehen aueh Anklange an die Formen aus dem 
V erwandtschaf tskreise von 8. retusum Turn., besonders an dessen var. punctu - 
latum Eichl. et Gxrnv., das wiederum kleiner, mit breiterem, etwas konkavem 
Scheitel ist, mehr gestutzt pyramidenformige Halbzellen hat und ein anderes 
Verhaltnis von Lange zu Breite zeigt. 

* S* Bullardii G. M. Smith. — 1791 — 1794, ziemlich reichlich im Plankton; 
3102, sparlich. 

Lange mit Fortsatzen 44—47//, ohne diese 30—35//, Breite mit Fortsatzen 
80 — 85//, Isthmus 7 — 8//. 

* curvirostrum Turn. — 7127, ziemlich viel. 

Lange 32 — 37 //, Breite mit Hornern 46 — 54//, ohne diese e. 32 — 33//, 
Isthmus 8—10//. Turner zeiehnet (1892, Tab. 17, Fig. 12) nach Wallichs 
M anuskript eine Form, deren Stacheln in der Scheitelansieht nur schwach ge- 
kriimmt sind. Bei den ehinesischen Exemplaren sind diese sowohl a latere, wie 
a vertice stark gekriimmt, des weiteren scheint die von mir untersuchte Form 
mit den Stacheln gemessen etwas schmalcr zu sein. Sonst sieht 8. curvirostrum 
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Abb. 12. 1 — 4 Gosmarwm ktenophormn Skuja; 5, 6 0. pedinochondrum Skuja; 

7, 8 0. proiomphalum Skuja ; 9 — -11 G. gibberulum Lutkem. f.; 12 — 14 G. pseudokolmii 
Borge; 15, 16 G.recedens Skuja; 17 — 19 C . subtumidum Nordst., f. ; 20 G.obtusatum 
Schmidle f. minus Skuja; 21, 22 Euastrum dubium Nag., f.; 23 — 25 E. subalpinum 
M'esslk. var. quadratulum ; 26, 27 E. spinulosum Deep., L; 28, 29 Staurastrmn 
botropli/ihmi Wolle var. sinense Skuja; 30 — 33 S. curvirostrum Turn.; 34, 35 

8 . Eandelii Skuja; 36, 37 8 . javanicum (Nordst.) Turn., f. Meist c. 460f. vergr. 
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deni S. megalaeanthum , Lund, ziemlich ahnlich, dieses ist jedoch grofier und tragt 
kiirzere gerade Stacheln. (Abb. 12, Nr. 30 — 33). 

S. gracile Rales. — 7127, einzeln. 

** S. Eandelii Skuja. (Abb. 12, Nr. 34, 35). 

Cellulae magnae, ambitu ellipticae, c. l 1 / 2 pl0 longiores quam latiores, medio 
sinu anguste lineari prof unde constrictae. Semicellulae a f route visae alte semi- 
circulares vel r o tundato - py r amidatae angulis basalibus paulum rotundatis, apiei- 
bus rotundatis vel leviter truneatis, a vertice visae triangulares, lateribus medio 
paulum tumidis (turn ore praeditis). Membrana granulis rotundatis sat magnis in 
series concentricas ordinatis obsessa, sed apicibus et circa tumores laterales glabra, 
in tumoribus granulis multo minoribus. Long. 97 — 106 //, lat. 68 — 70//,, lat. 
isthm. 27 //. 

7850, vereinzelt. 

Dieses groBe schone Staumstrvm ist mit keinem beschriebenen nalier ver- 
wandt. Eine entfernte Ahnlichkeit besitzt es nur mit 8. alpicolum Schmidle, 
das aber nieht so abgerundet-pyramidenformige Halbzellen und eine ganz andere 
Mem brans truktur haben. soil. Man konnte es eventuell auch als eine dreieckige 
Abart irgendeines Cosmarium ansehen, doch geht es der eigen tiimlichen Granu- 
lierung wegen unter keine der zur Zeit bekannten Arten dieser Gattung ; es ist 
dies auch die Meinung von Dr. Borge, der die Form fur ein neues Staurastrum 
anzusehen geneigt ist. 

* S. hexacerum (Ehrnb.) Wittr. — 1794, vereinzelt ; 7247, sparlich. 

In der Probe 1794 eine funfstrahlige Form. 

* S. inflexion Breb. — 4228, vereinzelt unter anderen Planktonten. 

* S. javanicum (Nordst,) Turner f. — 1791—1794, ziemlich viel im 
Plankton vergesellschaftet mit 8. Bullardii ; 11348, selten. 

Lange 40 — 65//, Breite mit Fortsatzen 62 — 80//, ohne diese etwa 16//, 
Isthmus 8 — 13 //. Yon den beiden ungleichen Scbeiteidornen ist der starkere mehr 
reduziert als beim Typus. Bei den Exemplaren aus 11348 ist dies nieht so be- 
merkbar, doch sind hier wiederum die Fortsatze etwas kurzer als gewolmiich. 
(Abb. 12, Nr. 36, 37). 

*S. I an a turn Ralfs f. alpestre Schmidle. — 7247, ziemlich viel. 

Lange 33//, Breite 30//, Isthmus 15//; die apikalen Stacheln der Zelieeken 
sehr kurz. 

*S. margaritaceum (Ehrnb.) Menegh. — 4228, sparlich. ■ 

* Sn optmum Turner. — 7247, ' vereinzelt. 

Lange 33 — 37//, Breite 35—40//, Isthmus 9 — II//. 

S. paradoxum Me yen. — 4228, sparlich. 

var. long ip es Nordst. — 4228, einzeln unter dera Typus im Plankton. 

S. polymorphmn Breb. —.4228, einzeln. 

Lange 34//, Breite mit Fortsatzen 41//, Isthmus 9,5//; es kommen vier- und 
funfstrahlige Formen vor. 

* S. polytrichum (Perty) Rbh. — 9850, einzeln im Plankton. 

Lange ohne Stacheln 80//, Breite ohne Stacheln 62//, Isthmus 22 //; Stacheln 
bis 7// lang. 

* S. proboscidium (Br&b.) Arch. — 7247, sparlich. 

Lange 38 — 42//, Breite 44 — 50//, Isthmus 13//. 
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* S. punctulatum Brass . var. pygmaeum (BeAb.) W. et G. S. West. 

7247, einzeln in einer Torflache unter anderen Algen. 

Lange 34//, Breite 32—33//, Isthmus 16//. 

var. subproductum W. et G. S. West. — 7680, sparlich; 9691 

ebenso. 

* 5. spongiosum Beeb. var. perbifidum West. — 7247, vereinzelt. 

Lange 54//, Breite 48//, Isthmus 16//. 

* S. turgescens De Not. — 1620, sparlich; 7247, ebenso. 

Lange 24—32,6//, Breite 21—27//, Isthmus 9,5—11//. 

Sphaerozosma Corda 

S. granulatum Roy et Biss. — 7247, einzelne Faden in einer Torflache. 

Zellen 9// lang, 9,5// breit, Isthmus 4//. 

Hyalotheca Ehrnb . 

H. dissiliens (Sm.) Beeb. — 7031, einzelne Faden im Plankton; 7126, ebenso. 

Zellen 16— 22// lang, 26 — 29// breit, Seheitelansicht rund, ohne Ansatze. 

— — f. tridentula Nordst. — 7247, ziemlich viel in einer Torflache. 

Zellen 18 23// lang, 28 30// breit, in Seheitelansicht mit drei Ansatzen. 

Desmidium Ag. 

D. aptogonum Beeb. — 11348, kurze Fadenstucke im Plankton. 

Rhodophyceae 

Ratrachospermaceae 

Batrachospermum Roth 

Das Material enthalt etwa drei verschiedene Formen aus dieser Gattung, 
leider nur in dem wenig charakteristischen Pseudochantransia- Stadium. Zu einer 
x4rt scheinen mir die Pseudochantransien der Proben 3096, 3097 und 6359 
gehorig. Allerdings sind hier die Thalli nur schwach entwickelt und fragmen- 
tarisch vorhanden. 

5813 enthalt dagegen reichlich eine andere Pseudochantransia. Diese bildet 
3 4 mm dicke, rasenformige bis sammetartig zusammengeflossene tjberziige, 
welehe aus sparlich verzweigten, meist 7—10 ji dicken Faden bestehen, an denen 
kaum eine Hauptachse zu unterscheiden ist j Zweige lang, anfangs angeschmiegt. 
Haare fehlen. Endzellen einfach abgerundet. Gliederzellen zylindrisch, an den 
Querwanden meist nicht eingesehnurt, 4— 8mal so lang als breit. Membran 
maBig dick, farblos. Monosporangien terminal, entweder am Ende der gewohn- 
lichen Zweige oder auf kurzen Seitentrieben, einzeln oder zu wenigen in Biischeln, 
18 X 12 // groB. 

Dieselbe Probe enthalt sparlich noch eine weitere Pseudochantransia , bei der 
die Hauptachse etwas starker ausgepragt ist. Zweige ebenso sparlich. Faden 
10—16// breit, Zellen 2 — 3mal so lang, an den Querwanden starker eingesehnurt. 
Membran dick, farblos. 

Han del- Mazzetti , Symbolae Sinieae I. 7 
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Squammariaceae 

Eildenbrandm Naedo 

* E. rivularis (Lxebm.) Ereb. — 3097, ziemlich reichlich in den Hohlungen 
des Kalksteins. 

Die krnstigeii Thalli ziemlich dram, die aufreehten Faden bis Szellig nnd nur 
1 — 2mal verzweigt. Gliederzellen 6 — 9,5// breit, meist 1 / 2 - — Imal so lang, seltener 
1 / 3 ' — 2mal so lang als breit. 


Sachverzeichnis 


Ac h na.otha.ceae 5 2 
Achnanthes 52 

— af finis 52 

— Biasolettiana 52 

— brevipes 52 

v. intermedia 6, 53, 

72 

— exigua 53 

— — v. constricta 53 

— exilis 53 

^ — lanceolata 53 

— marginatula 53 

— minutissima 6, 53 

— — v. cryptocephala 53 
ActmeUa 6 

Amphipleura pellucida 53 
Amphora 59 

— coffeaeformis 59 

— com mut at a 59 

— delicatissima 59 

— Norman i 59 

— ovalis 59 

— — v. pedioulus 59 
— - veneta 59 
'Anabaena 33 

— catenula 33, 37 

— ilos- aquae 33 
Anabaenopsis oircularis y. 

javanica 6, 32 
Ankistrodesmus 68 

— Braunii 68 

— fa'lcatus 68 

— — v. mirabilis 68 

v. radiatus 8, 68 

Anomoeoneis 55 

— exilis 55 

— sphaerophora 55 

— v. . Griintheri 55 

— — v. sculpta 55 
Aphanizomenon flos-aquae 

7, 33 

— — v. Klebahnii 33 
Aphanocapsa 13, 35 

— delicatissima 7, 13 

— elachista 13 

* v. conferta 13 



Aphanocapsa elachista v. 
irregularis 13 

— fonticola 13 

— muscicola 13 
7 — pulchra 13 

— rivularis 13 

— siderosphaera 13 
Aphanochaetaceae 7 9 
Aphanochaete repens 79 
Aphanothece 14, 20 

— Castagnei 8, 14, 76 

— clathrata 14 
v. brevis 14 

— Kuhlmanni 14 

— mioroscopica 14 

— Naegelii 14 

— nidulans 14 

— saxicola 14 

— stagnina 14 
Arnoldiella 82 

Batrachospermaceae 97 
Batrachospermum 97 
Blast osp or aceae 72 
Botryococcaceae 66 
Botryococeus 66 

— Braunii 7, 66 

— protuberans 7, 66 
Bulbochaete 80 

— mirabilis 80 

— monile 80 * 

Caloneis 54 

— alpestris 54 

— baeillum 54 
v. lancettula 54 

— fonnosa v. rostrata f . 
lata 54 

— silicula 54 

v. gibberula 54 

— - • — v. truncatula 54 

— v. tumida 54 
Calothrix 18, 19, 21, 24, 44 

— aequalis 19 

— breviarticulata 21 

— epiphytica 20 


Calothrix fusca 20, 76 

— gypsophila 23 

— intrleata 20 

— membranacea 6, 7, 20, 
76 

— micromeres 20 

— minima 21 

— parietina 3, 17, 20 , 21, 
24, 43, 76 

Campylodiscus noricus 65 
Celloniella 47 
Celloniellaceae 47 
Cephaleuros 79 

— minima 6, 79 

— my coidea 79 

— virescens 79 
Ceratium 48 

— Handelii 7, 48 

— hirundinella 7, 48 
— f. carinthiacum 7, 49 

— — f. gracile 7, 49 
Ceratoneis 5, 6, 47, 50 
— - arcus v. linearis 51 

v. orientals 50 

Chaetomnion pyriferum 74 
Chaetomorpha 18, 41, 80 

— herbipolensis 6, 52, 80 
Chaeionema 74, 75 
Chaetopeitidaceae 79 
Chaetopeltis orbicularis 79 
Chaetophora 74 

— incrassata 74, 75 
Chaetophoraceae 74, 76 
Chamaesiphon 13, 17 

— africanus 18 

■ — confer vicolus 17 

— cylindricus 18 

— fuscus 17 

— incrustans 6, 8, 17 

— — f. asiaticus 17 

— minutus 18 

— polonicus 17, 18 

— Rostafinskii 18 

Ch amaesiphon aceae 17 
Ohara 83 

- — foetida f. firma 83 
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Chara foetida f. normalis 83 

— gymnophylla 52, S3 

f . subnudifolia 53 , 83 

Characeae 83 
Cbaraciaceae 67 
Characiopsis subulata 65 
Charaeium rostratum 67 
Charophyceae 83 

C hlam y dob acteriaceae 44 
Chlorangiaceae 66 
CMorocoecaceae 67 
CMorophyceae 66 
Chlorotheciaceae 65 
Chroococcaceae I 3 
Chroococcopsis gigantea 1 7 
Chroococeus 14, 16, 20 

— cohaerens 16 

— limneticus 7, 16 

— minor 8, 16 

— minutus 16 

— turgidus 16 

— varius 9, 16 
Ohrysocapsaceae 4 7 
Cladopbora 18, 41, 42, 65, 

80 

— clavuligem 81 

— eodiola 81 

crisp at a 6, 7, 52, 80 

— exigua 81 

— glomerata 6, 17, 80 

— y lie nn alien sis 8, 71, 80 
Cladophoraceae 80 
Cladostroma 7, 19, 81 

— setschwanense 82 
Clonoilmx 45 

— fusea 45 
Closterium 87 

— - aeerosum v. angolense 
7,. 87 

— „ f. tenuius' 87 

— - aciculare v. subpronum 
7, 87 

— cynthia 87 

— Ehrenbergii 87 

— lunula f. minus 87 

— moniliferum 87 

— parvulum 8, 87 

— pronum 7, 87 

— toxon 87 

— Venus 8, 88 
Cocconeis 52 

— pediculus 52 

— placentuia 52 

v. euglypta 52 

• — — - v. lineata 52 
Ooelastraceae 68 
Coelastrum 69 


Sacli verzeiclmis. 

Coelastrum cambricum v. 
intermedium 69 

— microporum 69 

— scabrum 6, 6.9 
Coelosphaerium 1 6 

— aerugineum 16 

— Naegelianum 16 
Coleocliaetaceae 79 
Coleoehaete 79 

— diver gems 74 

— pulvinata 74 
— - seutata 79 
Conjugatae 83 
Coscinodiscaceae 49 
Coseinodiscus 50 

— lacustris 7, 50 
Cosmarium 88, 96 

— anceps 5, 88 

— binurn 8, 88 

— Mpurickit/um 89 

— bi return 88 

— Blyttii v. novae-sylvae 
8, 88 

— Boeclcii 89 

— botrytis v. medio laeve 
88, 92 

v. subtumidum 88 

— calcareum 88 

— ceratophorum 89 

— cueumis 88 

— v. magnum 88 

— eyeUemn 92 

— cymatopleurum v. ty- 
rolicum 88 

— fastidiosum 8, 88 

— formosulum 88 

— garrolense 89 

— gibber ulum v. sub- 
distiehum 89, 95 

— granatum 89 

v. subgranatum 89 

— Hammer! f. minus 89 

— holmiense 89 
7 - v. integrum 89 

— impressulum 89 

— ktenophorum 89, 95 

— laeve 5, 90 

— v. cymatium 90 

-r — v. septentrionale 90 

— maculatum 6, 90 

— margaritatum 90 

— minimum 8, 90 

— Naegelianum v. crenu- 
latmn 90 

obsoletum v. sitven.se 
6, 90 


‘Josm arium obtusatum f . 
minus 7, 90, 95 

— ochthodes 90 

— — v. amoebum 5, 90 

— pachydermum 90 

— pedinochondrum 90, 95 

— Portianum v. nephro- 
ideum 91 

— protorn ph alli in 91, 95 

— pseudoholmii 91, 95 

— pseudopaehydermum 90 

— pygmaeura 7, 91 

— quadratulum 8, 92 

— quadratum 92 

— quadrif arium 89, 92 

— reeedens 92, 95 

— rectangulare v. earn- 
b reuse 7, 92 

— reeiosporum 93 
~~ Begnellii 92 

— ro tun datum 6, 92 

— sexangulare f. minimum 
8, 92* 

— • speciosum 5, 92 

y. bifonrie 92 

~~ — v. simplex 92 

— sportella 92 

— subcoatatum 92 

— — v. Beekii 92 

— subcren atum 9 2 

— subprotumidum v. Gre- 
gorii 92 

— ' subtumidum 91, ■ 93, 

95 

- tenue 93 

— tetraophtl i aimum 9 3 
~~ umbilicatum 93 
Crenothrix 44 

— poly spar a 45 . 

— subfusea 44 
Crucigenia 69 

— reetangularis 6, 69 
Cyanoeapsa 14 
Cyauopliyceae 13 
Cyclotella 49 

-- comta, 7, 49 

— Kutaingi.au a v. planeto- 
phora 49 

— Meneghiniana 49 

— rhom bo ideo - el I i p tica 4 9 
Cyli'ndroeystis erassa 87 
Cy Had rospermum 32 

— eaten atum 32 

— lichen i forme 33 

— stagnate 33 
Cymatopleura 64 

— elliptica 64 
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Cymatopleura elliptica v. 

oonstricta 64 
— ■ solea 65 

Cymbella 5, 6, 47 , 59, 72 

— af finis 59 

— alpina 59 

— angustata 59 

— aspera 59 

— australica 6 , 59 

— Brelimii 59 

— oistula 59 

y. maculata 60 

— ■ cuspid at a 8 , 60 

— cymbiforrnis 60 

— delicatula 60 

— Ehrenbergii 7, 60 

— Hustedtii 60 

— laevis 60 

— lanceolata 60 

— naviculiformis 60 

— obtusiuscula 60 

— parva 60 

— perpusilla 60 

— prostrata 60 

— Rein liar dtii 60 
- — rupicola 60 

— tumida 60 

— turgida 60 

— turgidula 60 

— ventricosa 60 
Cystocoecus bumicola 67 

Debarya 84 

— Rardyi 84 

— polyedriea, 84, 85 
Denticula 62 

— elegans 5, 62 

— tenuis 6 , 62 

— therraalis 8, 62 
Desmidiaceae 87 
Desmidium aptogonum 97 
TJesmogonium 6 

Diatom a 50 

— - Idem ale 5, 6 , 47, 50 
v. mesodon 50 

— vulgar© 50 
Diatomeae 49 
Dichothrix 21, 24, 43 

— Bometiana 21 

— gypsophila 21, 23, 24 

— Handelii 21 

— subdwhotoma 21 

D idiot om osiplion tub e - 
rosus 83 

Didymosphenia 61 

— geminata 5, 6, 47, 61, 70 
Dinobryon 45 
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Dinobryon divergens 7, 45 

— sertularia 8, 45 

— social© 7, 45 
Dinoflagellatae 1, 48 
Diploneis 55 

— elliptica 55 

— ovalis 55 

v. oblongella 55 

— puella 55 
Boliocatella formosa 19 

E'pibolium 78 
Epitliemia 62 

— argus 62 

v. longicomis 62 

— Reichelti 8, 62 

— sorex 62 
y. gracilis 62 

— turgida 62 

v. capitata 62 

v. granulata 63 

— zebra 63 

v. porcellus 63 

y. saxonica 63 

Epithemiaeeae 62 
Euastrum 93 

— binale 8, 93 

— dubium 8, 93, 95 
y. snowdoniense 93 

— oblongum 93 

— pinnatum 93 

— spinulosum 93, 95 
v. ceylonicum 93 

— — y. inermius 93 

— subalpinum v. quadra- 
tulum 93, 95 

— verrucosum v. alatum 
94 

Eucocconeis flexella 52 
Eudorina 66 

— elegans 7, 66 
Eunotia 50, 52 

— alpina 8, 52 

— arcus 52 

— v. uneinata 52 

— gracilis 52 

— lunaris 52 
v. capitata 52 

— monodon 8, 52 

— pectinalis 52 
Euocliromonadaceae 45 

Plagellatae 1, 45 
Fischerella 18 

— ambigua 1 8, 66 
FragiLaria 51 

— brevistriata 51 
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Fragilaria capucina 51 

— construens 51 

— Harrissonii v. dubia 51 

— intermedia 51 

— pinnata, 51 

v. lancettula 51 

— virescens 51 
Fragilariaceae 50 
Fridaea 74, 75 
Frustulia 53 

— rhomboides 53 
v. saxonica 53 

— vulgaris 53 

Ghosella indioa 84 
Gloeocapsa 14, 29 

— aeruginosa 14 

— alpina 14, 35 

— compacta 9, 14, 35 

— dermochroa 9, 15 

— magma 9, 15 

— nigrescens 9, 15 
— - rupestris 15 

— stegophila 9, 15 
Gloeococcus 67 

— Scbroeteri 8, 67 
Gloeocystis 67 

— Naegeliana 67 

— planctonica 67 

— vesiculosa 67 
Gloeothece 14, 15, 29, 35, 

66 

— confluens 15 

— palea 15 

— rupestris 9, 15, 35 
v. maxima 15 

— samoensis 6, 9, 15 

— topbacea 6, 15 

— vibrio 6, 15 
Gomphonema 7, 61, 72 

— abbreviatum 61 

- acuminatum 61 

- — v. Brebissonii 61 
y. coronatum 61 

- — v. turns 61 

- angustatum 61 
v. pro duct um 61 

- augur v. Gautieri 61 

- constrictum v. capi- 
tatum 61 

- eminens 61 

- gracile 8, 61 

v. lanceolatum 61 

- intricatum 61 

y. pumilum 61 

y. vibrio 61 

- lanceolatum 8, 62 




Sachverzeiclmis , 


Microcystis 13, 20, 76 

— aeruginosa 7, 13 

— densa 13 

— elabens 13 

— minutissima 7, 13 

— parasitica 13 

— pulverea 13 

M icrospora t u rn id u l a 7 
Microsporaceae. 72 . 
Mougeotia 8, 79, 83 

— Daykmae 84 

— Handelii 83, 85 


In-actis 43 


Go in p ho nem a, lan ceolatum 
v. insign e 62 

— longiceps 62 

— olivaceum 62 

v. calcarenm 62 

_ y, minutissimum 62 

— parvulum 62 

— ' sphaerophorum 62 
Gompltosphaeria 1 6 

— aponina 16 

— v. cordiformis 16 

— lacustris 16 
Gonatozygon 86 
~ Brebissonii 86 

— Kinahani 86 

— monotaenium 7, 86 

— pilosum 86 
Gongrosira 6, 21, 24, 75 

— in <‘rust arts 75 

— Sell midlei 43, 76 
Gyrosigma 54 

— acuminatum 54 • 

— attenuatum 54 

— Kuetzingii 54 

— peisonis 54 

— Spenceri 54 

— Wansbeckii 54 

Handeliella ,9, 30 

— Stock may eri 30 
II andeliellaceae 32 
Hantzschia 63 

ampltioxys 63 

f . capitata 63 

v. maior 63 

v. vivax 63 

■— virgata v. capitellata 63 
Hassallia 25, 32 

— byssoidea 25, 43 
Heterokontae 1, 65 
Hildenbrandia 98 

— rivularis 7, 82, 98 
Homoeotlirix 19, 41 

— eartilaginea 8, 19 

— juliana 7, 19, 82 

— various 42 
Hormotila 66 

— mucigena 9,. 66 

— tropica 67 
Hyalotheca 97 

dissiliens 8, 97 

— — f. tridentula 8, 97 
Hydrodictyaceae 68 
Hydrodictyon reticulatum 


Leptobasis striatula 24 
Leptopogon 32 
Leptothrix ocbracea 45 
Lochmium 78 
Lyngbya 35, 41, 44 

— aerugineo-coerulea 41 

— aestuarii 41 

— • amplivaginata 41 

— bipunctata. 41 

— contorts. 7, 41 

— epiphytica 8, 41 

— Kutzingiana v. syrnplo 
ciformis 8, 41, 42, 81 

— Kutzingii 41, 42 

— Lagerheimii 7, 41 

— limnetica 7, 41 

— maior. 41 

— Martensiana 8, 40, 42 

— mucicola 42 

— ~ Nordgaardii v. aquae 
dulcis 8, 42 

— perelegans 42 

— Polysiphoniae 42 

— Rivulariarum 43 


Nan urns 5, 45 

— flaccid us 6, 4.7, 70 
Navieula 55 

- aktinoidcs 55 

— bacillum 56 
cari 56 

— centra, ster 56 

— ciiicta 56 

— crucicula 56 

— qryptocephala 56 

~ v. australis 56 

— — v. veneta 56 

— ' cuspidata 56 

— v. ambigua 56 

v . Heribaudii 56 

— dicephala 56 

. — (ligiiomMaUi 57 

— exigua 56 

■ — falaisiensis 56 
• — fluems 56 

— gastrum 56 

— gracilis 56 

■ — graciloides 56 

— halophila f. subcapitata 


Mastogloia 53 

— elliptiea v. I) an set 53 

— Smithii v. lacustris 53 
Melosira 49 

— Binderana 49 

— distai is v. alpigena 49 
— - granulata. v. august is- 

sima 7, 49 

— Juergensi 49 
* — varians 49 
Merismopedia 1 6 

elegans 16 

— glauca 16 

— Marssonii 16 

— punctata 16 
• — . Trolleri 16 
Mesotaeniaeeae 86 
Mesotaenium macrococcum 


laeta 56 
lanceolata 56 
meniseulus 56 
minima 56 
— - v. atomoides 56 
mutica 56 

— v. nivalis 56 
oblonga 56 
peregrin a 57 
plaeentula f. jeiris- 
seyensis 57 
praegnans 57 
pupula 57 

— v. capitata 57 

— v. elliptiea 57 

v. rectangu laris 57 
radiosa 57 

— v. tend la 57 
rliyncltocepliala 57 


Micrasterias 5, 6, 94 

— crux -meliten sis 94 
Microcbaetaceae 24 
Microchaete better a 24 
Microcoleus 43, 44 

— acutissimm 44 

— paludosus 44 
— - purpurens 44 

— sociatus 35, 41, 44 
■ — subtorulosus 44 

— vaginatus 44 


Hydruraceae 45 
Ily drums foefidus 47 
Eypheothrix 43 





Navicula rostellata 57 

— Sclionfeldii 57 _ . 

— setsehwanensis 57 

— tuscula 57 

— viridula 56, 57 
f. capitata 57 

— vitab unda 58 

— vulpina 58 
Naviculaceae 53 
Neidium 54 

— 1 affine 54 

v. ampliirhynclms 

54 

— bisulcatum 54 

— dubium 54 

— iridis 6', 54 

v. amphigomplius 

54 

— — v. ampliatum 54 

f. conspicmim 54 

f. vernale 54 

— Kozlowi v. parvum 55 

— oblique-striatum 55 

— productum 55 
Nitzschia 64 

— acicularis 64 

— apiculata 64 

— capitellata' 64 

— denticula 64 
■ — dissipata 64 

— filiformis 64 
— frustulurn 64 
— - gracilis 64 

— hungarica 64 

— linearis 64 

— Lorenziaiia 64 

— palea 64 

— paleacea 64 

— recta 64 

■ — scalaris 64 
. sigmoidea 64 

— sinuata v. . tabellaria 64 

— sublinearis 64 

— subtilis 64 

— thermalis 64 

• — vermicularis 64 

— vitrea 64 
Nitzschiaceae 63 ■ 

Nostoc 6, 20, 33, 43 

— bicalyptratum 6, 33, 39 

— Borneti 7, 34, 76 

— caleicola 34 

— carneum 34. 

— commune 33, 34, 35, 43, 
79 ' 

— humifusum 34 

- — — v. setscliwanense 34 


Nostoc Linckia 33, 35 

— microscopicum 9 , 35, 67 

— muscorum 35 

— minutum 35 

— setscliwanense 34 

— sphaericum 6, 24, 35, 
41, 43, 44 

— yerrucosum 6, 36 
Nostocaceae 32 • 

Oedogoniaceae 79 
Oedogonium 18, 20, 71, 79 ' 

— acmandrium 79 

— capillare 80 

— capitellatum. 80 

— mitratum 80 

— nanum 80 

rupestre f. pseudautum- 
nale 80 
Oncobyrsa 17 

— rivularis 6, 17, 72 
Oocystaceae 68 
Oocystis 68 

— gigas y. incrassata 8, 68 

— irregularis 68 

— solitaria 7, 8, 68 
Ophiocytium 66 

— parvulum 8, 66 
Oscillatoria 36, 40 

— acutissima 36 

— Agardhii 7, 36 

— amoena 36 

— amphibia 8, 36 

— august a 36 

— angustissima 36 

— beggiatoiformis 36, 38 

— Boryana 8, 37 

— chalybaea 37 
— - chlorina 8, 37 

— formosa 37 

— geminata 8, 37 

— homogenea 37 

— Lemmermannii 38 

— limnetica ,37 

— limosa 37 

y. disperso-grauu- 

lata 37 

— neglect a 37 

— Okeni, 37 

— peronides 7, 37 

— princeps 8, 38. 

— proboscidea 38 

— sancta 8, 38, 40 

— splendida 38 

— * subtilissima 8, 38 

— tenuis 38 

— • terebriformis 8, 38 
Oscillatoriaceae 36 


Falmellaceae 67 
Eandorina 66 

— momrn 7, 8, 66 
Paraplectonema subfuscum 

45 

Pediastrum 68 

— biradiatum 7, 6S 

— Boryanum v. granu- 
latum 68 

— Braunii 5, 8, 68 
~ clathratum 7, 68 

— tetras 68 
Penium 87 

— libellula 87 

— margaritaceum 87 
Peridiniaceae 48 
Peridinium 48 

— Elpatiewskii 8, 48 

— pilula 8, 48 

— pusillum 8, 48 

— tabulatum 48 

— umbonatum 48 

v. papilliferum 48 

Petalonema 29, 66 

— alatum 29 

— crust aceurn 29, 43 
v. incrustans 9, 29 

— velutinum 9, 30 
Phaeosphaera 47 
Pkormidium 38 

— angustissimum 40 

— autumnale 33, 37, 38 

— favosum 38 

— — y. spirale 39 

— foveolarum 39 

— fragile 40 

~ frigidum 5, 39, 40 

— glaciate 40 

— laminosum 8, 39 

— molle 8, 39, 40 

— — f. tenue 39 

— pachyclermatieum 40 

— pseudotenue 8, 39, 41 

— Retzii 40 

— tenue 40 

— thermophilum 8, 40 
Pinnularia 6, 8, 58 

— appendiculata 58 

— borealis 58 

• — brevicostata 58 
~ divergens 58 
v. undulata 58 

— geniilis 59 

— gibba 58 

v. mesogongyla 58 

— «— t. subundulata 58 

— interrupt a 58 
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Sachverzeichnis . 


Pinnularia interrupta f. 
minutissima 58 

— lata f. tlmringiaca 58 

v. 58 

— maior. 58. 

— mierostauron 58 

v, Brebissonii 58 

f. diminuta 

58 

— molaris 58 

— nobilis 58 

— stomatophora 59 

— subeapitata 59 

— subsolaris 59 

— viridis 59 

v. intermedia 59 

— v. rupestris 59 

Plectonema 24 

— rhenanum 25 

— terebrans 7 , 24 

— Tomasinianum 24 
Pleumngiaeeae 76 
Pleurangium 76 

— ampkibium 7, 76, 77 
Pleurocapsaceae 17 
Pleuroeapsales 1 9 
Pleurotaenium 88 

— Ehrenbergii 88 

— — v. quantillum 6, 8, 
88 

— trabecula 88 
Prasiola 17, 72 

ealophylla 72 

— eomucopiae 72 

— eris'pa 74 

— fluviatilis 5, 72, 74 

— furfuraeea 72 

— japonim 72, 78 

— mexicana 72 

— nevadensis 72 

— stipitata 72 

— subareolata 5 , 6, 72 
Protococcus 76 

— viridis 67, 76 
Protoderma viride 76 
Psephonema 70 

— aenigmaticum 7, 70 
Pseudoehcmtransia 8,17,41 , 

42, 97 

lihodocapsa 14 
Rhodophyeeae 1. 97 
Rlioieosplienia eurvata 53 
Rhopalodia 63 

— gibba 8, 63 

— — v. ventrieosa 68 

— gibberula 63 


Rhopalodia rmiseulus 63 

— parailela 63 
Rivularia 23, 24, 44 

— haematites 6, 19, 24, 43, 
76 

— Hansgirgii 24 
Rivulariaceae 19 
Rosaria 6, 1.8 

— elandestina 8, 18 

— ramosa 19 

Saceonema 23 

— homoiocklamys 23 

— rupestre 23 
Scenedesmus 68 

— acutus 68 

— armatus v. typicus 69 

— brasiliensis 68 

— earinatus 69 

— ecornis v. disciform is 
69 

- — hystrix 69 

— longispina v. capricor- 
nus 69 

— microspina 69 
— * serratus 7, 69 
Schizotlirix 18, 20, 21, 24, 

27, 35, 43 

— coriacea 43, 44 

— fascieulata 43 

— Friesii 24, 43 

— lacustris 6, 43 

— lardacea 44 

— lateritia 43 

— v. Hansgirgii 43 

— penicillata 7, 43 

— puivinata 6, 24, 43 

— Stockmayeri 43 
Sciadiaceae 66 
Bcytonema 18, 20, 25, 29, 

35, 43, 66 

— cMastum 25, 28 

— coactile v. minus 25 

— Gomontii 28 

— guyanense 26, 58 

— Julianum 9, 27 

— mirabile 9, 21, 35 

— myochrous 27 

— ocellatum 14, 27, 35, 43 
~~~ Paseheri 28 

— praegnans 27, 28 

— rivulare 6, 28, 29 

— Simmeri 29 

— stuposum 28, 29, 43 
Scytonem ataeeae 24, 32 
Spelaeopogon 32 
Sphaerozosma 97 

— granulatum 8, 97 


Spirogyra 8, 85, SO 

— amplectens 8, 85 

— cylindrica 86 

— fluviatilis 6, 47, 70, 86 

— foveolata 86 

— inf lata 86 

— Pascheriana 86 

— Spreeiana 86 

— varians 83, 86 
Spirulina 36 

— maior 8, 36, 40 
S quani m ariaceae 98 
Staurastrum 94 

— alpkolum 96 

— apiculatum 94 

— asperatum 94 
Bienearmm 94 

— boreale 7, 94 

- — botrophilum v. sineuse 

94 

— Bullardii 7, 94, 96 

— curvirostrum 6, 7 , 94, 

95 

— - graciie 7, 96 
~ Handelii 95, 96 

— hexaeerum 96 
, — infiexum 96 

— javanicum 6, 7, 95, 96 

— lunatum f, alpestre S, 

96 

— margaritaeeum 96 

— megalaeanthum 96 

— opiiourn 6, 96 

— paradoxum 96 
*— ■ — v. longipes 96 

— polymorplmm 96 

— polytriclium 96 

— proboscidium 8, 96 

— punctulatum v. pyg- 
maeum S, 97 

— — y. fsubproductum 

97 

— retusum v. punetulatum 
' 94 

— spongiosum v. perbi- 
fidum 8, 97 

— turgescens 8, 97 
Stauroneis 55 * 

— aneeps 55 

— — f, linearis 55 

— plioenicenteron 55 
Stephanodiscus 50 

— astraea 7, 50 

- — — v. minutulus 50 
Btigeoelonium 74 
-™ faseiculare 74 

— longipilum 74 



►Stigeoelomu'm subseoun- | 
(linn 74, 79 

- - v. j avail i cum 74. 

Stigonema 1.8 

- li.orinoid.es 18 

- minutum 18 

- ocellatum 18 

- panniforme 18 

Btigonemataceae 18, 32 \ 

SUffonematales 19 
fturirella 65 

angustata 65 

bengalensis 6 , 65 

eiegans 65 

linearis 65 

- v. coustricta 65 

- - - v. iieivetiea 65 ; 

ovalis 65 

ovata 65 

- v. pinnata 65 

- — v. salina 65 
robusta v. splendida 65 j 

- spiralis 5, 6, 65 
- ten era 65 

v. nervosa 65 I 

Surirellaceae 64 
Symploca 8 , 43 

- du hi a 43 

muscorum 25 , 35, 43 

ther mails 8, 43 

Synechococeus 1 6 

aeruginosus 8 , 16 

ambiguus 8, 17 

bigmnulatm 17 
Boshardii 17 
eedrorum 17 

- el on gat ns 17 

maior f. crassior 17 


Sachverzeiehnis. 

Synedra 51, 72 

— acus 51 

v. radians 51 

— affinis 51 

— — v. faseiculata 51 

— amphicepliala 51 

— capitata 51 

- — eyclopum 51 

— rumpens 51 

v. fragilarioides 51 

— tenera 51 

— ulna 47, 51 

— v. arnphirhynehus 51 

v. biceps 51 

v. danica 51 

v, impressa 52 

v. oxyrbynchus 51 I 

— — v. Ramesi 51 
-- Vaucheriae 52 

Tabellaria flocculosa 50 

Tetraedron 68 

t— r. constrictum 7, 68 

— minimum f. apieulatum 
68 

Tolypotbrix 21, 25 

— distorta v. penicillata 
25 

— metamorpha 25, 26, 75 
— -. tenuis 25 
Trentepoblia 78 

— arborum 6, 78 

— aurea 9, 15, 18, 29, 34, 
66, 67, 76, 78 

— elnnensis 78 

— odorata 79 
Trentepohliaceae 30, 35, 

43, 76, 78 


105 

Tribonema 66 

— bombyciiium 66 

— minus 66 
Tribonemataceae 66 
Tricbodesmium 38 

— Iwanoffianum 6, 7, 38 

— lacustre 7, 35, 38 
Tubiella 45 

Ulotrichaceae 69 
Ulotbrix 69 

— aequalis 69 

— moniliformis 7, 69 
- — oscillarina 69 

— - variabilis 8, 70 

— zonata 5, 6, 47, 70 
Urococcus 67 

— tropicus 67 
Uronema 71 

— africanum 6, 71 

— confervicolum 8, 71 

Yaucberia sessilis 83 
Vaucberiaceae 83 
Volvocaceae 66 
Volvox 66 

— aureus 7, 66 

Xantbidium concinnum 
94 

Xenoeoccus 17 
- — Kerneri 6, 17, 72 

Zygnema 8, 36, 37, 44, 69, 
70, 72, 85 

— stellinum 85 
Zygnemataceae 83 
Zygnemopsis 84 
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Tafelerklarung 


Tafel I 

Abb. 1. Aplumothece Gastagnei (Breb.) Kbh., 1 
,, 2. Gloeothece iopluwea Skuja. 

„ 3. Synechococcus ambiguus Skuja. 

4. 8, eedrormi Sauv. 

„ 5. Ghamaesiphon incmstans Grun., 1 

,, 6. Eos aria clandestine^ Skuja., 

„ 7. Eomoeothrix cartilaginea (G. S. West) Lemm. 

„ 8, Galothrix aequalis Skuja. 

,, 9. 0. membranacea Schmid le. 

„ 10. 0 . micromexes Skuja. 

1 12001; 2—5 840 f.; 6, 7 a,b, 8, 9 5001; 7c 165 f 


Tafel II 

Abb. 1 — 5. Saeeonema homoiochlamys Skuja; . 1, Habitus; 2, straklige Fartie des 
Tballus; 3, 4, Basalteil mit Heterocysteu ; 5, Haarteil von Trieiionien. 

„ 6. Plectonema efr. rhenanum Schmidle. 

,, 7. Anabaempsis eircularis (G.S.West) Wolosz. et Miller var. jamnica 

Wolosz. 

8, 9. Nostoc Mealy ptmtmn Skuja; 8, sterile Faded aus dem peripheren (p) mid 
zentralen (c) Teile des Lagers; 9, Ausbildung und Keimung dey Dauerzelien. 

„ 10, 11. N. Immifumm Carm. var. setschwaneme Skuja ; in 11 Bildung von 
Dauerzellen. 

„ 12. Hormogonien von N. spliaerimm Yauch. 

„ 13. Oscilldtoria gemmata Menegh., 1 

„ 14. Q. peronides Skuja. 

. „ 15, 16. Phormidium. psevdotenue . Stockm. et" -S kuja; 1.5, Toil des Lagers; 16, 
einzelne Fiiden. 

„ 17. P. thermopMlmi Skuja; die allmahliche Yerseliieiinimg der -Seheide siehtbar. 

.1 531 2 2201; 3—5, 7, 8, 10, 13, 14, 17 4001; .6 6251; 9, 12, 15 10001; II 7001; 

16 13001 vergr. 


Tafel III 

Abb. 1, 2. Lyngbya Nordgaardii Wille var. aqnae-dulcis Skuja. 1, Fadenbftseliei 
auf einem Oedogonium festsitzend; 2, Endteil ernes Fadens. 

„ 3, 4. Orenothrix subfusca (Fremy) Skuja. 

„ 5, 6. Schisothrix Stockmayeri Skuja. 

„■ 7, 8. GyeloteUa rltomboideo-eUiptka Skuja; a* Selialenrand bei tieferer Ein- 

stellung des Mikroskops. 

,, 9—12 . Geratimn Hcmdelii Skuja. 

„ 13. Navicula cryptocephala Kutz. var. australis Skuja. 

„ 14. A 7 , setschmnensis Skuja. 

„ 15. Y. aktinoides Skuja, 

,, 16. A r . praegnans Skuja. 

„ 17, 18. Gomp honema eminens Skuja, zwei verscbiedene Formcn, 

„ 19. Pinnularia lata (BrIb.) W. Sm. var. 

,, 20, 21. Geratoneis arcus Kutz. var. orienUiUs Skuja. 

„ 22, 23. Seenedesmus longispina Chod. var. capncornus Skuja. 

„ 24. Goelastrum smbrum Reisch; a, b, einzelne Zellen. 

,, 25, 26. Psep honema aenigmatieum Skuja. 

1 2651; 2, 6 15701; 3, 4, 17—19, 22, 23, 24a, b 5301; 5, 8, 13—16, 20, 21, 25, 26 
800 f.; 7 3851; 9— 12 3001; 24 3601 vergr. 












